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INTRODUCCION

El espacio litoral es un bien limitado, escaso, de un alto valor econémico y natural y
gue alberga la residencia de dos terceras partes de la poblacion mundial. Por ello, y a
pesar de esa escasez de territorio, la costa se ha convertido en los Ultimos afios en
una zona de elevada demanda social, sujeta a un ritmo de crecimiento muy superior al
experimentado por cualquier otro espacio terrestre.
Todo ello ha conducido a los espacios litorales a una transformacion sin precedentes:
deterioro de la calidad del agua, erosion, sobreexplotacion de recursos pesqueros, etc.
Los Estados se enfrentan, ahora mismo, con el reto de dar solucibn a estos
problemas.
En los ultimos afios, distintas Administraciones y Organismos del ambito nacional e
internacional han optado por promover politicas de proteccion ambiental con el objeto
de establecer una estrategia comin de desarrollo sostenible. La proteccién de los
ecosistemas acuaticos no ha sido una excepcién a estas tendencias.
Estas politicas estan dando lugar a un conjunto legislativo y normativo de enorme
complejidad, cuyo maximo exponente es la Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas (en adelante, DMA),
marco actual de referencia en la gestion de los sistemas acuaticos comunitarios. Este
acto juridico tiene, por tanto, efectos directos en las aguas portuarias, sin perjuicio de
su calificacion juridica, de los distintos d&mbitos competenciales y de la legislacion
especifica que les sea de aplicacion.
Asi, y de acuerdo a lo establecido por la citada Directiva, las masas de agua portuarias
forman parte de la Demarcacion Hidrografica, definida como «la  zona marina y
terrestre compuesta por una o varias cuencas hidrograficas vecinas y las aguas
subterraneas y costeras asociadas». El reconocimiento de la importancia econémica y
social de los puertos en las zonas litorales ha propiciado su incorporacién en el
denominado Consejo del Agua y Comité de Autoridades de la demarcacion
hidrogréafica, 6rgano de cooperacion entre las administraciones a las que se ha dotado
de competencias informativas y consultivas en el proceso planificador y en todos
aquellos aspectos relativos a la proteccion de los sistemas acuaticos.
Al margen de las nuevas atribuciones otorgadas por la DMA, los puertos espafioles,
conjuntamente con el resto de los puertos de la Unién Europea, han venido trabajando
desde principios de la década de los noventa en la introduccion de las exigencias
ambientales en la gestion portuaria. El objetivo de esta implicacion ha sido contribuir a
=
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la sostenibilidad del transporte, armonizando sus politicas ambientales y desarrollando
herramientas que permitan una identificacion y reduccién de los impactos ambientales
portuarios, una mejor prevencion, control y gestion de los riesgos ambientales y, en
definitiva, una mas facil adaptacion de los puertos a las exigencias y requerimientos de
la legislacién ambiental.
Como respuesta a todo ello, la ROM 5.1. de Calidad de las aguas litorales en areas
portuarias se plantea como un instrumento de gestion para compatibilizar la actividad
portuaria con la calidad de los sistemas acuaticos afectados por dicha actividad, con el
objetivo ultimo de:
= Desarrollar un sistema interno de evaluacion de la calidad, adecuado a las
peculiaridades de los sistemas portuarios.
= Disponer de informacion propia sobre los riesgos y los impactos ambientales en
las aguas portuarias.
= Contribuir a la sostenibilidad de las actividades llevadas a cabo en las zonas

portuarias.

De acuerdo con lo establecido en el texto de la ROM 5.1, el &mbito de aplicacion se
corresponde con la Zona | y Zona |l de los puertos de Palma, Alcudia, Magd, Eivissa y
la Savina Puerto. Dentro de los usos que se dan en las mismas, se distinguen dos
areas:
= ZONA I: Constituida por las aguas interiores portuarias abrigadas naturalmente
o artificialmente, de la que forman parte las darsenas destinadas a operaciones
portuarias de carga, descarga y trasbordo de mercancias, embarque y
desembarque de pasajeros, construccion y reparacion de buques, asi como las
areas necesarias para las maniobras de atraque y reviro y los espacios de
agua incluidos en los diques de abrigo .
= ZONA II: Superficie que comprende el resto de las aguas portuarias y cuyo

uso principal es el fondeo y el acceso maritimo
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llustracion 1.2. Planos delimitacion de las zonas | y 1l de las aguas del puerto de Palma
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llustracion 1.4 Planos delimitacion de las zonas | y Il de las aguas del puerto de Eivissa.
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llustracion 1.5. Planos delimitacion de las zonas | y Il de las aguas del puerto de La Savina
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Reconocido el &mbito de aplicacion, se inicia la ordenacion del espacio acuatico, es
decir, el reconocimiento de las unidades ambientales de la Zona de Servicio Portuario
sobre las que va a efectuarse la gestion de sus riesgos y la gestion de su calidad
ambiental.

Este proceso estd encaminado a reducir la heterogeneidad de los sistemas acuéticos
portuarios mediante la fragmentacion de las aguas superficiales en unidades de
gestiébn homogéneas y comparables que permitan diagnosticar su calidad de acuerdo
con el contexto ambiental en el que se enmarcan. Con base en la terminologia de la
Directiva Marco del Agua, estas unidades se han dado en llamar “tipos de aguas
superficiales”.

Los actuales modelos de gestion de los sistemas acuaticos establecen como unidades
basicas de gestion las denominadas “masas de agua”, cuerpos significativos, bien
diferenciados y perfectamente delimitados, en los que se incluye tanto la columna de

agua como sus fondos.

A efectos de esta Recomendacion, las masas de agua se definiran con base en los
usos desarrollados en la Zona de Servicio Portuario y en sus caracteristicas fisicas y
fisiograficas. Los usos coincidiran con las areas definidas por el Plan de utilizacién de
los espacios portuarios de cada puerto de la Autoridad Portuaria, instrumento de
planificacion que define los espacios de tierra y de agua destinados al desarrollo de los
usO0s portuarios y no portuarios.

A tal efecto, segun el Real Decreto Legislativo 2/2011por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, tienen la
consideracion de usos portuarios los siguientes:

1. Los usos comerciales, entre los que figuran los relacionados con el intercambio
entre modos de transporte, los relativos al desarrollo de servicios portuarios
basicos y otras actividades portuarias comerciales.

Los usos pesqueros.

Los usos nautico-deportivos.

Los usos complementarios o auxiliares de los anteriores, incluidos los relativos
a actividades logisticas y de almacenaje y los que correspondan a empresas

industriales o comerciales cuya localizacion en el puerto esté justificada por su

l
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relacién con el trafico portuario, por el volumen de los traficos maritimos que

generan o por los servicios que prestan a los usuarios del puerto.

Por otro lado, tienen la consideracion de usos no portuarios los espacios protegidos en
el seno de la Directiva Marco de Agua (zonas de uso recreativo, zonas de produccion
de moluscos, zonas sensibles, etc.) y aquellas zonas reconocidas como no portuarias
por el plan de utilizacion de los espacios portuarios.
Cabe destacar que, la configuracion fisica actual de las zonas portuarias, junto con la
existencia de actividades consolidadas, hace necesario adecuar los objetivos
ambientales de las masas de agua sometidas a condicionantes externos. Para ello, la
Directiva Marco del Agua introduce el concepto de unidad de gestion modificada
“masas de agua superficial que, como consecuencia de alteraciones fisicas producidas
por la actividad humana, han experimentado un cambio sustancial en su naturaleza
(...)", y que, por lo tanto, no pueden alcanzar los criterios de calidad establecidos.
Con ello, se ha otorgado a las masas de agua sometidas a usos de especial relevancia
econdmica y social la posibilidad de reducir sus objetivos ambientales a unos mas
ajustados a sus caracteristicas hidromorfol6gicas, con los usos desarrollados y con los
impactos producidos por dichos usos. Este proceso adquiere una especial relevancia
en el caso de las masas de agua portuarias las cuales ven reconocida, con esta figura,
su excepcionalidad dentro de los sistemas acuéticos. Segun establece la propia
Directiva Marco del Agua, una masa podra ser modificada cuando “los cambios que
sea necesario introducir para alcanzar el buen estado ecolégico impliquen
considerables repercusiones negativas sobre la actividad portuaria”.
A efectos de la ROM 5.1, las masas de agua de la Zona de Servicio Portuario, se
consideran como masas de agua modificadas. En caso contrario, el caracter
modificado de una unidad de gestion portuaria tendra que determinarse mediante la
aplicacion de un proceso de evaluacion especifico.
Estos fundamentos tedricos quedan reflejados en la metodologia de la ROM 5.1.
mediante el desarrollo de tres tareas concretas:

= La delimitacion de usos del medio acuético.

= El establecimiento de categorias de las masas de agua.

= La asignacion de tipos a las masas de agua.

l

Dathla

16



ROM 5.1-13 v1

@ Ports de Balears

Enero 2015

Dado que las areas definidas por los usos portuarios pueden considerarse, en general,
sometidas a un mismo tipo de presion, cada una de ellas se asume como una unidad
homogénea de gestion. Por ello, a efectos de esta Recomendacion, los limites de las
masas de agua se establecen en funcion tanto de los usos portuarios, como de las
peculiaridades fisicas o fisiograficas mas relevantes.
A tal efecto, para establecer los limites de las masas de agua de la Zona de Servicio
Portuario debe llevarse a cabo, previamente, la delimitacion de usos y actividades de
dicho medio a partir de las caracteristicas del entorno fisico, econémico y cultural en el
que se integra el puerto.
De acuerdo con por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante (2/2011), el Ministerio de Fomento es el responsable
de delimitar en los puertos de titularidad estatal una zona de servicio que incluya los
espacios de tierra y de agua necesarios para el desarrollo de los usos portuarios, los
espacios de reserva que garanticen la posibilidad de desarrollo de la actividad
portuaria y aquéllos que puedan destinarse a usos no portuarios.
En sintesis, y de acuerdo a lo establecido anteriormente, la delimitacion de los usos de
la Zona de Servicio Portuario esta sujeta a lo establecido en el plan de utilizacion de
los espacios portuarios para los distintos usos portuarios y no portuarios.
1. Actividades y usos portuarios: Tienen consideracion de usos portuarios los
comerciales, pesqueros, nautico-deportivos y los complementarios a éstos.
2. Actividades y usos no portuarios: En este epigrafe se incluyen las zonas
protegidas en el contexto de la DMA (zonas de bafio, LICs, etc.) y las
reconocidas como no portuarias por el plan de utilizacion de los espacios

portuarios.

El Puerto de Palma es el mas grande de los cinco que gestiona la Autoridad Portuaria
de Baleares y esta situado en el medio de la ciudad, justo delante del laberintico casco
antiguo. Unido de una punta a la otra por el paseo Maritimo, que fue literalmente
robado al mar en los afios sesenta, se divide en cuatro zonas bien diferenciadas: los

muelles comerciales, muelles de Poniente, las darsenas deportivas y el dique del

l
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Oeste. Dispone de unos servicios que, aun habiendo hecho frente a limitaciones de
espacio, han posibilitado la consolidacién del puerto como uno de los mas importantes
de todo el Mediterraneo en relacion al trafico de cruceros.

La combinacién de entre carga de mercancias, navegacion deportiva, llegada y salida
de pasajeros, y pesca, obliga a optimizar el uso de las instalaciones y, sobre todo, el
espacio. Con la conjuncion perfecta entre tradicién y avances tecnologicos, este puerto
es la demostracion fisica de que el Mediterraneo tiene una filosofia propia, pausada y
tranquila; pero, que tiene un caracter que no olvida la modernidad y que lo convierte

en un lugar que, tanto los visitantes como los habitantes, aprecian mucho.

Como se puede observar en las ilustraciones 6, 7 y 8 todas las aguas portuarias del

Puerto de Palma son de uso portuario.

l
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llustracion 2.2 Planos delimitacion zonas | y Il de las aguas del puerto de Palma
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llustracion 2.3. Plan de Utilizacion de espacios Portuarios del Puerto de Palma (Hoja 2)
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Situado en la costa norte de la isla de Mallorca, en la bahia de Alcudia. Esta bahia,
tradicionalmente lugar de veraneo para muchos mallorquines, se ha convertido en una
de las zonas turisticas por excelencia. La combinacion de lugares de atraque deportivo
con una necesidad de aprovisionamiento de mercancias para el consumo de la isla y
el transito entre la isla de Menorca y algunos puertos de la peninsula, lo convierten en

un puerto con unas caracteristicas especiales.

Tiene dos zonas muy diferenciadas: la darsena comercial y la de embarcaciones
menores, que esta formada por el muelle pesquero y un puerto deportivo. Aun asi, se
trata de un puerto eminentemente energético. En sus instalaciones se descarga el

carbdn, para producir energia eléctrica, asi como gas butano y propano.

Todas las aguas del Puerto de Alcudia son de uso, exclusivamente, portuario.

El puerto de Mad, es uno de los mas increibles, del Mediterraneo. Y lo es por su
geografia peculiar, singularidad y belleza. Tiene una longitud de mas de seis
kilbmetros; lo cual ha implicado que, en el transcurso de la historia, haya sido utilizado
como un puerto desde el siglo Il antes de Cristo. Su configuracion natural ofrecia un
refugio a las naves, por lo que se convirti6 en la base de sucesivas flotas de guerra.
En Mad han dejado su huella los fenicios, los griegos, los rodios, los focenses y los

cartagineses. Ademas, fue una colonia inglesa y francesa hasta 1802.

En el centro del puerto, se hallan dos islas: la isla del Rey, con construcciones del siglo
XVIII que, hasta hace unas décadas se utilizaban como un hospital militar; y la isla del
Llatzaret o de la Quarentena, con un establecimiento sanitario construido en el afio
1793. Al sur de la embocadura, se encuentran los restos del Fort de Sant Felip,

concebido para la defensa contra los turcos.

Ademas de las zonas de usos portuarios, el puerto de Maé en su Zona 1 dispone de
zonas de usos complementario:
e Zonas de cultivo de moluscos
e Solarium
~
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Zona cultivo de moluscos
Segun datos obtenidos de JACUMAR (Junta Asesora de Cultivos Marinos) en el
Puerto de Mag, existen instalaciones de acuicultura englobadas en las Bateas de la

llustracion 2.4 Bateras Puerto de Mao

© 2015 Google

Cooglc earth

Ria de Mad, tal como se puede observar en la siguiente figura:

Estas instalaciones estan constituidas por bateas de mejillones y parques de cultivo y
vienen recogidas en la APA/1029/2003 de 23 de Abril, por la que se hacen publicas las
nuevas relaciones de zonas de produccion de moluscos y otros invertebrados marinos
vivos en el litoral espafiol, aprobadas previamente por las Comunidades Autbnomas.
Esta Orden se fundamenta en el R.D. 571/1999 de 9 de abril, que traspone la Directiva
del Consejo 91/492 de 15 de julio. En un primer momento esta Directiva fue traspuesta
por el R.D.345/1993, parcialmente derogado en la actualidad por el Real Decreto
arriba mencionado.

El Real Decreto 345/1993 prevé la necesidad de dar difusion a la relacion de las zonas
de produccion con indicacion de su ubicacion y sus limites, en las que se podran
recolectar moluscos bivalvos, moluscos gasteropodos, tunicados y equinodermos
marinos vivos de produccion natural para el marisqueo o de acuicultura, estableciendo

su clasificacién de acuerdo con las normas reguladas en el mismo.

_:‘ T
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En la siguiente tabla se recogen las especies de moluscos bivalvos en el Puerto de

Mag y su localizacion:

CLASIFICACION| ESPECIE O GRUPO DE ESPECIES
GLAVE | UBIGAGION LiMITES DE LA ZONA DF REFERENCIA.
BAL 1/ 01 | Puerto de Ribera Norte: Area comprendida A Ostra (Ostrea edulis)
Mahon entre los Banyers de Pedra Mejillon (Mytilus galloprovingialis)
(39° 53,65'N-4°16, 10'E)y la Escupifia grabada (Venus verrucosa)
punta de Sa Mola (40° 52,23" N- Busano (Phyllonotus trunculus)
4° 19,25' E), excluyendo el canal Boca roja (Thais haemastoma)
de Alfonso X, desde la linea de Zamburifia (Chlamys varia)
costa hasta la isobara de 10 Almeja fina (Venerupis decussata).
metros.
Ribera Sur: Desde la punta de
Cala Figuera(39° 59,94'N-4° 17,
41' E) a la punta de Sant Felip
(39°52,4'N-4°18,38'E), desde la
linea de costa hasta la isobara
de 10 metros de profundidad.
BAL 1/ 02 | Costa Este de | Area comprendida entre el cabo A Arca de Noe(Arca noae)
Menorca Pantinat (40° 06,82'N-4°12,62" E) Erizo de mar (Paracentrotus lividus)
y la punta de la Mola (40° 52,23' Erizo violaceo (Sphaerechinus
N- 42 19,25' E), y entre la punta granularis)
de San Felip(39° 52,47" N- 4° Busano (Phylionotus trunculus)
18,38" E) y la punta Talis (39° Boca roja (Thais haemastoma)
54,60 N- 4° 02,61’ E),desde la Peonza Rugosa(Astraea rugosa)
linea de costa hasta la isobara
de 10 metros.

Zonas de solarium

La caracteristicas del puerto de Maoé lo hacen muy atractivo para los usuarios y

vecinos de las localidades adyacentes.

El municipio de Es Castell, a mediados de los afios setenta firmd una Autorizaciéon
Temporal de Ocupacion con la Autoridad Portuaria de Baleares para el puerto de Mag,
con el objetivo que los vecinos del Municipio de Es Castell pudieran hacer uso de la
Cala Pedrera como solarium. La Autoritat Portuaria realizé a tal fin unas obras en este
sentido, creando la playa artificial para el mencionado uso. Esta Autorizacion se ha ido
renovando y el uso de la cala como solarium se ha transformado en una Zona de
Bafio. Autoridad Portuaria no reconoce dentro de su delimitacion de usos de los
puertos esa zona como zona de bafio, ya que esta dentro de la Zona | de aguas,
donde esta prohibida la pesca y el bafio, pero el uso actual de los vecinos de Es
Castell de esa cala como zona de bafio, han influido a la Conselleria de Sanidad para
gque se incluyera un punto de muestreo para la calidad de aguas de bafo, a pesar de

gue no esté autorizado para ese uso por Autoridad Portuaria.

~
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Las construcciones colindantes a la cala, debido a su localizacién no disponian de un
sistema colector para las aguas residuales. Actualmente se desconoce la situacion de
las mismas pero, por el resultado de las analiticas que realiza la Conselleria de
Sanidad de Aguas de Bario, se intuye que se mantienen de la misma manera. Este
hecho unido a los vertidos de pluviales de la zona, hacen que en momentos puntuales
la calidad de las aguas de bafio no sea 6ptima para el bafio y se deba de cerrar.

Tal es la influencia del uso tradicional de la cala, que a través de la web de
www.platgesdebalears.com (proyecto desde la Direccié General d'Emergeéncies de
la Conselleria de Interior del Govern de les llles Balears, con colaboracién de todos los
ayuntamientos de llles Balears para mantener y actualizar la informacién y de la
Conselleria de Turisme del Govern de les llles Balears que se ocupa de su difusion).
Se identifica como zona de bafio y se promociona.

Cala Padera
o Cala Pedrera

(Es Castell)

Longitud 41 m Anchura 50m
Limites Zona urbana entre Urbanizacion Santa Ana y Sol de I'Est.
Grado de ocupacion Alto Tipo de usuario Turista

4 25
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Proximidad al nucleo Urbana Paseo Maritimo No
urbano
Vegetacion No Proximidad a zona residencial Si
Accesos a la playa Para peatones Acceso a discapacitados
Para vehiculos No
Para barcos
Localizacion de accesos Si Tipo de playa
para vehiculos de Natural
emergencia
Composicion de la playa Rocas Espacio natural protegido No
Condiciones de baiio Aguas tranquilas Tipos de olas Mar de viento
Pendiente de la playa Angulo normal Obstaculos sumergidos o Si
semisumergidos

"Cala Pedrera o Padera estd a un kilometro del centro de Es Castell de Menorca
(fundada por los ingleses bajo el toponimo de Georgetown), situada entre Punta de
Sant Carles y Cales Fonts, flanqueada por las urbanizaciones Sol de I'Est y Santa Ana,
asi como en el interior de la bella, espectacular manga de mar y gigantescamente

profunda (mas de tres millas nauticas) del Port de Mad.

Esta pequena zona de bano portena en forma de U se caracteriza por estar defendida
del oleaje por la Illa de Liatzeret (alberga una construccion fortificada, que se mantuvo
en funcionamiento hasta el ano 1917, donde se custodiaban tripulaciones y mercancias
en cuarentena para repeler posibles epidemias), asi como por tener un talud de fina
arena blanca y rocas en los laterales, una orientacion noreste, una pendiente normal,
un agua tranquila, un barranco (Barranc de Cala Padera) cerrando su parte trasera e

higueras que llevan hasta primera linea de playa.

Estas caracteristicas descritas anteriormente explican una afluencia alta de bafistas
locales y turistas, asi como especialmente indicada para acudir con nifios por su
seguridad y sus instalaciones ubicadas en el Parque de Cala Padera, muy proximo a la
playa, donde se cuenta con una pista multifuncional para los mas pequenos, pistas de

petanca y un gimnasio al aire libre para los mayores.

Las condiciones marinas y subacuadticas son aptas para el fondeo de embarcaciones,
puesto que se encuentra ubicada dentro del Port de Mad, una de las instalaciones

portuarias mas seguras y apreciadas por los navegantes del mar Mediterréneo,

l
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acogiendo todo tipo de buques (calados de hasta 30 metros).” (informacion de la web

www. platgesdebalears.com).

Por ultimo destacar que Autoridad Portuaria de Baleares iniciara los tramites necesarios
para evitar la promocion y difusion de esa zona como Zona de Bafio.

llustracion 2.5 Plan de Utilizacion de espacios Portuarios del Puerto de Mad
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llustracion 2.6 Plan de Utilizacion de espacios Portuarios del Puerto de Ma6 (Hoja 1)
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Autoritat Portuaria de Balears

llustracion 2.7 Plan de Utilizacion de espacios Portuarios del Puerto de Maé (Hoja 2)
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2.1.4. Delimitacion de usos Puerto de Eivissa

En la ciudad de Eivissa, con una gran oferta nocturna de ocio, complementada por las
construcciones medievales de Dalt Vila 'y sus calles enrevesadas y laberinticas, el
puerto se integra en su movimiento diario, en su vida, regalandole una caracteristica

afadida: el atractivo turistico.

El puerto cuenta, ademas de los muelles para mercancia y pasajeros, con el dique y
muelles de Botafoc, donde se realiza la descarga de combustibles que consume la isla
y lugar donde amarran los grandes cruceros turisticos que recalan en él.
También cuenta con varias darsenas deportivas con un total de 1.400 amarres para

embarcaciones de recreo.

Mezcla de la tradicion mas pura y de las tendencias de ocio mas vanguardistas,
Eivissa y en consecuencia su puerto, ofrecen un lugar impresionante, que es el destino

de muchas miradas.
Los usos de las aguas del puerto de Eivissa, son exclusivamente portuarios.

2.1.5. Delimitacion de usos Puerto de la Savina

La mas pequefia de las Pitiusas tiene, también, el puerto mas pequefio de los
gestionados por la Autoridad Portuaria. Aun asi, se convierte en imprescindible y vital
para la vida cotidiana de la isla, ya que es la Unica via de entrada de mercancias y

pasajeros. Por sus muelles pasan al afio mas de un millén de pasajeros.

No deja de lado ninguna necesidad, y cuenta, ademas de unos muelles adosados a un
dique de 280 metros destinados a los pasajeros y a las mercancias, con lugares de

atraque para embarcaciones de ocio y pesca y una moderna estacién maritima.

l
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llustracion 2.8: Plan de Utilizacion de espacios Portuarios del Puerto de la Savina (Hoja 2)
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La tipificacion de las masas de agua representa el proceso mediante el cual el medio
acuatico de la Zona de Servicio Portuario, previamente zonificado, se divide y clasifica
en tipos homogéneos. Para ello, el proceso de tipificacion consta de dos
procedimientos: el establecimiento de categorias y la asignacion de tipos. Mediante el
primero, con base en el grado de alteracion fisica o hidromorfoldgica se establece la
categoria de la unidad de gestién y mediante el segundo, cada unidad de gestion se

asigna a una tipologia concreta.

El proceso de tipificacion de las masas de agua de la Zona de Servicio superficiales.
Para ello, se distinguen tres posibles categorias, las modificadas, las aguas no
modificadas costeras y las aguas no modificadas de transicion.

La ROM 5.1 establece que “todas las aguas de la Zona de Servicio Portuario
confinadas, por ejemplo en darsenas, se consideran como masas de agua
modificadas”. De acuerdo con este criterio, la Zona | de nuestros puertos pasa a ser

automaticamente reconocidas como masas de agua modificada.

Por otra parte el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las llles Balears
ha aprobado el 6 de septiembre a través del Real Decreto 684/2013, establece que en
la Zona de Servicio de los Puertos de las llles Balears han sido delimitadas 6 masas
de agua muy modificadas por la presencia de puertos. Estas masas de agua costera
muy modificadas, son las que corresponden a las aguas interiores o darsenas de los
Puertos del Estado:

¢ MAMCMOL1 Port de Palma (Mallorca).

e MAMCMO2 Port d’Alcudia (Mallorca).

¢ MEMCMO1 Port de Mao6 (Menorca).

e EIMCMO1 Port d’Eivissa (Eivissa).

e FOMCMOL1 Port de la Savina (Formentera).
Es remarcable, que dicho Plan Hidrol6gico de la Demarcacion Hidrografica de las llles
Balears, ha incluido recientemente ya la totalidad de la unidad de gestiéon de la Zona

de Servicio Portuaria, como unidad de gestion modificada (zona MAMM).

l

Dathla

32



ROM 5.1-13 v1

E Ports de Balears

Enero 2015

Teniendo en cuenta todo lo comentado anteriormente y segun las recomendaciones
del ROM 5.1-05. “Cualquier unidad de gestidén superficial de la Zona de Servicio
Portuario se calificard como modificada cuando los cambios de las caracteristicas
hidromorfolégicas que sean necesarios introducir para alcanzar su buen estado
ecoldgico, impliquen considerables repercusiones negativas para la actividad y el
trafico portuario (definidos en el RDL 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley). Asimismo podra suponerse modificada cuando
los beneficios derivados de considerarse como tal para la consecucion de las
actividades previstas no puedan alcanzarse (debido a imposibilidades técnicas o
costes desproporcionados) por otros medios que constituyan una opcién ambiental

significativamente mejor.”

Bajo estas premisas, Autoridad Portuaria de Baleares ha debido catalogar todas las
zonas de servicio de los puertos que gestiona como Masas de agua Muy Modificadas
(MAMM), ya que los puertos se encuentran en un proceso constante de
remodelaciones, adaptandose a las exigencias de los tiempos y de la sociedad, siendo
un elemento logistico imprescindible y de influencia en el control del IPC.

llustracion 2.9: Masas de aguas artificiales y muy modificadas. Mallorca (Fte. Plan Hidrolégico de las
Baleares 2013:

MAPA 6 A. MASAS DE AGUA ARTIFICIAL Y MUY MODIFICADAS. MALLORCA.

MASA AGUA SUPERFICIAL

[E==] MASA TORRENTE MUY MODIFICADA T
T 1
[[TITT} MASA TRANSICION MUY MODIFICADA -\

Y Masa COSTERA MUY MODIFICADA

MALLORCA
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llustracion 2.10: Masas de aguas artificiales y muy modificadas. Menorca (Fte. Plan Hidrolégico de las
Baleares 2013)

MAPA 6 B. MASAS DE AGUA ARTIFICIAL Y MUY MODIFICADAS. MENORCA.

MENORCA MASA AGUA SUPERFICIAL
H MASA TRANSICION MUY MODIFICADA
D MaSA COSTERA MUY MODIFICADA

llustracion 2.11: Masas de aguas artificiales y muy modificadas. Eivissa y Formentera (Fte. Plan
Hidrolégico de las Baleares 2013)

MAPA 6 C. MASAS DE AGUA ARTIFICIAL Y MUY MODIFICADAS. EIVISSA Y FORMENTERA.

EIVISSA

-~
Pal ]
MASA AGUA SUPERFICIAL
% [TTTIT] mASA TRANSICION MUY MODIFICADA
W/ MASA COSTERA MUY MODIFICADA

FORMENTERA

o

-

-
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2.2.2. Asignacion de aguas modificadas.

El segundo paso en el proceso de tipificacion es la asignacion de tipos a la unidad de

gestibn modificada. Para ello, la ROM 5.1. ha establecido dos descriptores que

permitan caracterizar las masas modificadas: el tiempo de renovacién y la clase de
sustrato.

1. El tiempo de renovacion se define como el tiempo necesario para que un trazador
conservativo uniformemente distribuido en la unidad de gestibn reduzca su
concentracién media en un 90%, considerandose que la masa tiene:

[J Renovacion Baja si el tiempo de renovacién de la unidad de gestion es
mayor de 7 dias.

[J Renovacion Aceptable si el tiempo de renovacion de la unidad de
gestién es menor de 7dias.

2. Laclase de sustrato diferencia las masas de agua segun el tipo de fondo

mayoritario considerandose que ésta tiene:

[0 Fondo Duro si el fondo es rocoso en mas de un 50% de la superficie de la
unidad de gestion, calculado con ayuda de un sistema de informacién
geografica.

[0 Fondo Blando si el fondo es rocoso en menos del 50% de la superficie de la

unidad de gestion, calculado de la misma forma.

2.2.2.1. Asignacion de Tipos de Unidades de Gestion Acuaticas para el Puerto
de Palma

1 Régimen de viento (direcciones, velocidades y Frecuencias)

La direccion de los vientos predominantes en el Puerto de Palma son NE, SW y SSW
con una intensidad media entre 2-5 m/seg.

l
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LUGAR/LOCATION: WANA 813141085
PERICDO/PERIOD: 2013-2014
EFICACIAEFFIC.: 87.93 %
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LUGAR/LOCATION : WANA 813141035 ANOS/YEARS + 2013-2014
MUESTREO/SAMPLING : 3 Hor.

VIENTO MEDIO/MEAN WIND SPEED

EFICACIA/EFFIC. : 87.93 %

Frecuencia/Frequency %

Hﬂﬂﬂﬂm

0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.010.011.012.013.0140 >

Vin (m/s)

Oleaje (direcciones, velocidades y Frecuencias)

El oleaje del Puerto de Palma es de baja intensidad con direcciones Sy SW de

manera predominante.

Tabla Hs vs Direccion / Hs vs Direction Table
VWANA 813141035
EFICACIA 88.3% Hs (m)
ANO/VEAR 2012

<=0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 2.5 4.0 4.5 5.0 > 5.0 TOTAL
calmas/calms 329.869 39.869
N 00 0.116 R s I 1
NE 45 0.163 e s PO T -1
E 90 0.637 0.023 - === == =e= e es ees - oo D720
. SE 135 1.0%2 0,232 0,023 ---  --= === === =e- —os oo —oo 1,348
DIF 5 180 21622 5.878 1.975 0.674 0.232 0.093 0.070 --- --- --- ---  40.544
SW 225 9.108 3.880 1.092 0.163 --- === === === === -—= -—- 14343
W 270 1.626 0,116 === == mes eee eee e eee eee oo 1,743
NW 315 1.208 0,046 --- === === === —e= —e- —eo o .- 1,355
TOTAL 45.633+39.869 10.177 3.080 0.B36 0.232 0.093 0.070 --- --- --- --- 100%

0 Corrientes
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LUGAR/LOCATION: Punto WANA &131410BBJESTRE O/SAMPLING: 3Hor.

PERIODOPERIOD: 2013-2014 INTERVALO/INTERVAL:  Global
EFICACIAEFFIC.: 8793% r CALMAS/CALMS, <0.2 (m) : 3254 %
2y
v oy e
2oy
e
fq‘%
%
~\-
w — L]
/ +
SW SE

s

Altura signifcativa/ Sigficant height ( {mj))

Las corrientes de la Bahia de Palma tienen una intensidad media de un nudo y medio.
Entran en la Bahia por la zona de Cala Figuera y Cala Falcé, paralelamente a la costa,
llegan hasta el Puerto de Palma, al que bordean y salen con la misma intensidad y
paralelas a la costa por Cap Enderrocat, Cap de Regana y Cabo Blanco. La velocidad

de entrada de la corriente en el puerto es de 1.5 nudos mientras que la velocidad de

salida es de 1 nudo.

llustracion 2.12: Corrientes predominantes Puerto de Palma

PORI' DI PAILNMA

1.5 NUDOS

BT NUDO MAXIMO]
¥ /_W 1.5 NUDOS '
| e -
1 L!,')w T P 1
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La maxima carrera de marea para el Puerto de Palma es de 0.80 metros.
llustracion 2.13: Tabla mareas Puerto de Palma 2013-2014
Nivel Maedio Nivel Maximo Dia :::::' Mivel Minimo z::i:i: Eficacia
M. Mean Lewvel Max. Lewvel Min. Lewel . Efficiency
lorrtfy Max. Level Min. Level

{cm) (em) Date {cm) Date (%)

Ene./Tan. -20 1% 20 -t < 100

Feb./Feb. -20 & 23 -38 r 100

Mar./ Mar. -10 19 = - 37 15 100

Abr./Abr. -17 21 <4 =25 19 100

May./ May. -18 11 165 -36 23 100

Jun./ To. -22 < 18 -4 24 100

Tl Fesl. -15 2 27 -323 Lt 100

Ago./Aug. -8 1z 25 -Z6 i0 100

Sep./Sep. -2 123 28 -25 11 L]

Oct./Oct. -k 19 2 -22 16 100

MNow./ Nov-. -8 22 18 -31 29 100

Dic./ Dec. -24 5 25 -45 25 100

[0 Caracteristicas fisico quimicas del Puerto de Palma

La temperatura del agua de mar de la zona del estudio oscila entre 13-17°C en
invierno y los 20-26 °C en verano. La salinidad es del orden de 36 g/L y la densidad
del agua del mar es de 1,033 g/cm3.

A partir del andlisis de los datos recopilados y como resultado obtenido tras el
modelado hidrodinamico se concluye que existen dos zonas con un tiempo de

renovacion alto:

=
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Zonas con un tiempo
de renovacion alto

mage @ 2015 DigitalGlobe

Cooglc earth

Image © 2015 TerraMetrics

Por otra parte, estudiando las caracteristicas geofisicas de los fondos de la Zona de
Servicio Portuario, se concluye que toda la zona corresponde a fondos
mayoritariamente blandos.

El andlisis conjunto de ambos descriptores (tiempo de renovacion y clase de fondo)

permite reconocer 5 unidades de gestion modificadas:

llustracion 2.15: Unidades de Gestion Puerto de Palma

Cooglc earth
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Tras los resultados obtenidos se asignan los tipos a las unidades de gestién o
unidades de gestion identificadas.

Categorias Clases de fondo

Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Renovacién baja CM1 CM2
Renovacién aceptable CM3 Cwm4

A partir de estas variables se concluye que:
-Las unidades de gestion 1y 2 del puerto son de tipo CM2 y las 3,4 y 5 son de tipo
CM4

2.2.2.2. Asignacion de Tipos de Unidades de Gestién Acuaticas para el Puerto
de Alcudia

| Reégimen de viento (direcciones, velocidades y Frecuencias)

La direccion de los vientos predominantes en el Puerto de Alcudia son SW y NE con
una intensidad media entre 2-5 m/seg.

l
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PERICDC/PERIOD: 2013-2014
EFICACIAVEFFIC.: 98.899%

W

WHW

LUGAR/LOCATION: WANA 2123118

Welocidad Media  /Mean Speed

MUESTRECVSAMPLING: 3Hor.
INTERVALCYINTERVAL: Global
n CALMAS/CALMS.<1Omis : 4.00%

NNE

{ mis}h
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VIENTO MEDIO/MEAN WIND SPEED

LUGAR/LOCATION : WANA 2123118 Af\!OS/YEARS: 2013-2014
MUESTREO/SAMPLING : 3 Hor. EFICACIA/EFFIC. : 93.89 %

SE

Frecuencia/Frequency %

‘Hﬂﬂﬂﬂﬂ

0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.010.011.012.013.014.0 =

Vm (m/s)

Oleaje (direcciones, velocidades y Frecuencias)

El oleaje del Puerto de Alcudia es de baja intensidad (entre 1 y 2 metros) con
direcciones Ny NE de manera predominante.

N
ME
E
SE
5
5w
w
MW

TOTAL

Dir

EFICACIA 98.2%
ARO/ YEAR 2014

calmas/calms

oo
45
a0
135
ia0
225
270
315

== 0.5
5.298
6,002
8.252
11.124
6,832
3.664
2,509
1.089
2.080

42.053+ 5.298 28.354 12.081 6.404

Tabla Hs vs Direccion / Hs vs Direction Table
WANA 2123118

1.0 1.5 2.0

7,955 7.460 4423
10,101 2.014 1.188

4,489 1.188 0.3632
1.452 0220 0032
0.924 0.165 ---
0.990 0.165 ---
0.330 --- ==

2113 0732 0396

Hs (m)
2.5 2.0 3.5 4.0 45 50 >5.0 TOTAL
5.298
2.014 0.891 0,429 0.594 0.362 0.165 0,198 20.995
0.230 0.165 0.022 0.066 0.022 0.033 ---  22.215
0.066 0.066 === === === === --=  17.297
- 0 - 1
SO R S e e e
— = = = = = = |
R e e e e .
0.297 0.033 0033 — — — — [E5GE
2.707 1.155 0.495 0.660 0.296 0.198 0.195 1000
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LUGAR/LOCATION: Punto WAMA 2123118MUESTREO/SAMPLING:
PERIODOPERIOD: 2013-2014 INTERVALO/INTE RVAL

EFICACIAEFFIC 98 89 % M CALMAS/CALMS <0.2 (m)
NW NE
29
&
N
g

A
—
LI\

sw SE

8

Altura gigniteatival Sighicant height ( (m))

02-1.0
10-20
20- 30
30- 40
40- 50

= 50

3Hor.
Global
653 %

El régimen de corrientes predominante en la zona del Puerto de Alcudia es el que se
muestra en la Ilustracion 21.

llustracion 2.16: Régimen de corrientes predominantes Puerto de Alcudia
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La media de carrera de marea para en el Puerto de Alcudia es entre 0.30y 0.50
metros.

llustracion 2.17: Tabla mareas Puerto de Alclidia 2013-2014

NIVEL DEL MAR TOTAL/SEA LEVEL

LUGAR/LOCATION : ANOS/YEARS : 20132014
MUESTREO/SAMPLING : 1 Hor. EFICACIA/EFFIC. : 99.82 %

Frecuencia/Frequency %

[ i

0 10 20 30 40 50 G0 70 =

nivel/level (cm)

Datos referidos a cero del puerto / Data referred to harbour datum

[1 Caracteristicas fisico quimicas del Puerto de Alcudia

La temperatura del agua de mar de la zona del estudio oscila entre 13-17°C en
invierno y los 20-26 °C en verano. La salinidad es del orden de 36 g/L y la densidad
del agua del mar es de 1,033 g/cm3.

A partir del analisis de los datos recopilados y como resultado obtenido tras el
modelado hidrodinamico se concluye que todas las masas de agua tienen un tiempo

de renovacion bajo.

Por otra parte, estudiando las caracteristicas geofisicas de los fondos de la Zona de
Servicio Portuario, se concluye que toda la zona corresponde a fondos
mayoritariamente blandos.

El analisis conjunto de ambos descriptores (tiempo de renovacion y clase de fondo)

permite reconocer 3 unidades de gestion modificadas:

l
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Tras los resultados obtenidos se asignan los tipos a las unidades de gestion o
unidades de gestion identificadas.

Categorias Clases de fondo

Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Renovacion baja CM1 CM2
Renovacién aceptable CM3 CM4

A partir de estas variables se concluye que:

-Las unidades de gestién 1,2 y 3 del puerto son de tipo CM4

_:‘ T
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2.2.2.3. Asignacion de Tipos de Unidades de Gestion Acuaticas para el Puerto

de Maé

0 Régimen de viento (direcciones, velocidades y Frecuencias)

La direccion de los vientos predominantes en el Puerto de Ma6 son N, SW y NE con

una intensidad media entre 2-7 m/seg

LUGAR/LOCATION: WANA 2136118
PERICOCYPERIOD: 2013-2014
EFICACIAEFFIC.: 98.89 %

Velocidad Media  /Mean Speed

10- 20
20- 30
30- 40
40- 50
50- 80
80- 70
70- 80

{miz}

MUESTREC/SAMPLING
INTERVALO/INTERVAL:
n CALMAS/CALMS,<1.0m's :

HNE

NE

s€

3Hor.
Global
248%

¢ EsE

VIENTO MEDIO/MEAN WIND SPEED

LUGAR/LOCATION : WANA 2136118 ANOS/YEARS : 20132014
MUESTREO/SAMPLING : 3 Hor.

EFICACIA/EFFIC. : 98.89 %

Frecuencia/Frequency %

W

L

nnall

Vm (m/s)

0.0 1.0 2.0 30 40 5.0 60 7.0 80 9.0 10.011.012.013.014.0 >

[1 Oleaje (direcciones, velocidades y Frecuencias)

El oleaje predominante del Puerto de Mao es de direccién N, y ocasionalmente SE.

Tabla Hs vs Direccion / Hs vs Direction Table
WANA 2136118
EFICACIA 99.0% Hs (m)
ANC/YEAR 2013
== 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 2.0 35 4.0 4.5 5.0 >5.0 TOTAL
calmas/calms 2.282 2.282
M 00 =.987 7771 9.630 6521 3.953 3.142 2,264 1,825 0.845 0.405 0.541 40.885
NE | 45 =.244 2,298 1453 0.676 0.270 0,270 0.237 0.068 --- --- --- 8.515
E 90 =2.210 2.480 0742 0574 0.472 0372 0.270 0.202 0.034 --- - 9.260
Dir SE 135 S.333 6,352 1,950 0,608 0.304 0,135 0,101 0.068 ——- === = 14.867
"5 | 120 1452 1,960 0.642 0541 0.135 - --- --- --- --- - 4.730
Sw | 225 z.051 5.035 4.021 1,723 0.541 0.338 0.169 -—- === === = 13.887
W | 270 0.304 0.879 0743 0.169 0.101 0,034 ——- --- --- --- - 2.230
NW | 215 0.372 1.284 0742 0,642 0.135 0,068 ——- --- --- --- -- 3.244
TOTAL 19.965+ 2.282 29.059 19.926 11.454 5.9132 4.255 3.041 2.162 0.875 0.405 0.541 1009
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sw

LUGAR/LOCATION: Purito WANA 2136118MUES TRE O/SAMPLING 3Hor.
PERIODO/PERIOD: 2013-2014 INTERVALOINTERVAL Global
EFICACIAEFFIC.: 9889% . CALMAS/CALMS <02 (m) : 1.73%
Nw NE
&
&
£ g
T »
B 2%
&
£ SAAA

s

Anura signifcatival Sigficant height  ( ()

02 -
10-
20-
30-
40-

10
20
a0
40
sa

> 50

Las corrientes en el Puerto de Maé suelen ser de pequefia magnitud y estan
provocadas por la accion del viento.

[ Mareas

La media de carrera de la marea del puerto de Ma6 es de 0,30mts.

NIVEL DEL MAR TOTAL/SEA LEVEL

LUGAR/LOCATION :

MUESTREO/SAMPLING : 1 Hor.

ANOS/YEARS : 20132014
EFICACIA/EFFIC. : 97.94 %

Frecuencia/Frequency %

—

-50

-40 -30

Datos referidos a cero del puerto / Data referred to harbour datum

nivel/level (cm)
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[0 Caracteristicas fisico quimicas del Puerto de Mad

La variacion térmica del Mar Balear es de una amplitud de unos 10°C. En invierno, la
temperatura es de unos 15°C, calentandose a partir de primavera hasta alcanzar
temperaturas superficiales de unos 25°C en verano.

La salinidad en el Mar Balear oscila entre el 37 y 38 %o, aumentando en direccion NE
A partir del andlisis de los datos recopilados y como resultado obtenido tras el
modelado hidrodindmico se concluye que hay dos masas de agua que tienen un

tiempo de renovacioén alto.

llustracion 2.19: Unidades de Gestidon con un tiempo de renovacion alto en el Puerto de Maé

Zonas con un tiempo de
renovacion alto

Por otra parte, estudiando las caracteristicas geofisicas de los fondos de la Zona de
Servicio Portuario, se concluye que toda la zona -corresponde a fondos
mayoritariamente blandos.

El analisis conjunto de ambos descriptores (tiempo de renovacién y clase de fondo)

permite reconocer 5 unidades de gestion modificadas:

g/
Daphnia 47



ROM 5.1-13 vl

@ Ports de Balears

S ] Enero 2015

llustracion 2.20: Unidades de Gestion Acuaticas del Puerto de Mad

Imag 1 54TerraMetacs;

9
Data'SIOLN S NavySNGARGEBCO)

Tras los resultados obtenidos se asignan los tipos a las unidades de gestion o
unidades de gestion identificadas.

Categorias Clases de fondo

Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Renovacién baja CM1 CM2
Renovacién aceptable CM3 Cwm4

A partir de estas variables se concluye que:
-Las unidades de gestién 1y 2 son de Tipo CM2 y las unidades de gestion 3,4 y 5 del
puerto son de tipo CM4, segun 4.2.2.2 de la ROM 5.1-13.

g/
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Autoritat Porturia de Balears

2.2.2.4. Asignacion de Tipos de Unidades de Gestion Acuaticas para el Puerto
de Eivissa

0 Régimen de viento (direcciones, velocidades y Frecuencias)

VIENTO MEDIO/MEAN WIND SPEED LUGAFULOGATICON: WANA 21021 07 MUESTREQ/SAMPLING. 3Hor.
PERIODO/PERIOD: 2013-2014 INTERVALO/INTERVAL:  Global
~ EFICACIAEFFIC.. 9889%  CALMAS/CALMS.<1.0ms : 2.86%
LUGAR/LOCATION : WANA 2102107 ANOS/YEARS : 2013-2014 - _—
MUESTREO/SAMPLING : 3 Her. EFICACIA/EFFIC. : 08.80 % g
™
inw ene
21 _—
w E
18
®
g T - —
E waw =5
4
5 2
E 12
g w se
“é [N I N (N [ | N U S
=
= saw ssE
6 s
3 Velocidad Media  /Mean Speed (mis)
10- 20
H[AFS o
[, 30- 40
0.0 1.0 20 30 40 5.0 6.0 7.0 80 9.010011.012.0130140 > 40- 50
50- 60
80- 70
’ 70- 80
Vm (/) a0

Oleaje (direcciones, velocidades y Frecuencias)

Tabla Hs vs Direccion / Hs vs Direction Table
WANA 2102107
EFICACIA 59.0% Hs (m)
ARNO/YEAR 2013
=<=0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 = 5.0 TOTAL
calmas/calms 2,455 2.455
M 00 1,484 2.968 0,202 --- === === = = e e 4.655
NE 45 6.341 7.353 1.518 0472 0.101 --- o= === |== |z== [p=e 15.785
E 90 16021 11400 0978 0371 0.202 0101 --- -— --- - --- 28.075
Di SE 135 10.254 5.768 0,204 0.236 --- RN el S it i 16.393
Ir 5 180 4.486 2,397 0.270 -— 0.024 --- o= === |== |z== [p=e 7.387
sw 225 7.4z20 9.882 2,192 0.237 0.270 -— o= |=== |o== |e== [o=e 20.102
w 270 0,843 2.091 0.06F -— o= o= o= |=== |o== |e== [o=e 3.002
NW 215 0.237 0,405 0.202 -— o= o= o= |=== |o== |e== [o=e 0.544
TOTAL 47.187+ 2.455 42.465 5.734 1.417 0.607 0.135 --- --= === === == 100%
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LUGAR/LOCATION: Punto WANA 2102107 MUESTRE O/SAMPLING: 3Hor.
PERIODO/PERIOD: 2013-2014 INTERVALO/INTERVAL Gilobal
EFICACIAVEFFIC,: 9889 %  CALMAS/CALMS,<0.2 (m) 2.68 %
ol
N o=t NE
ol

st
o
sk
" | /
— D

E

s

Altura signifcaiival Sighicant height ( (m)

02- 10
10- 20
20- 30
30- 4.0
40- 50

> 50

[1 Corrientes

llustracion 2.21: Corrientes predominantes puerto de Eivissa.

Corriente marina de entrada 0,4 nudos y de salida 0.2 nudos

[1 Mareas

)
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NIVEL DEL MAR TOTAL/SEA LEVEL

LUGAR/LOCATION : ANOS/YEARS : 2013-2014
MUESTREO/SAMPLING : 1 Hor. EFICACIA/EFFIC. : 9958 %

Frecuencia,/Frequency %
-
I

'|__ ol MNNRNEN,

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 TO =

nivel/level (cm)

Datos referidos a cero del puerto / Data referred to harbour datum

| Caracteristicas fisico quimicas del Puerto de Eivissa

La temperatura del agua de mar de la zona del estudio oscila entre 13-17 °C en
invierno y los 20-26 °C en verano. La salinidad es del orden de 36 g/L y la densidad
del agua del mar es de 1,033 g/cm?.

A partir del analisis de los datos recopilados y como resultado obtenido tras el
modelado hidrodindmico se concluye que todas las masas de agua tienen un tiempo
de renovacion bajo.

Por otra parte, estudiando las caracteristicas geofisicas de los fondos de la Zona de
Servicio Portuario, se concluye que toda la zona corresponde a fondos
mayoritariamente blandos.

El analisis conjunto de ambos descriptores (tiempo de renovacion y clase de fondo)

permite reconocer 4 unidades de gestion modificadas.

l
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Tras los resultados obtenidos se asignan los tipos a las unidades de gestion o
unidades de gestion identificadas.

Categorias Clases de fondo

Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Renovacion baja CM1 CM2
Renovacién aceptable CM3 CM4

A partir de estas variables se concluye que:

-Todas las unidades de gestion son de tipo CM4

j‘ T
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Asignacion de Tipos de Unidades de Gestidn Acuéticas para el

Savina

0 Régimen de viento (direcciones, velocidades y Frecuencias)

LUGAR/LOCATION :

VIENTO MEDIO/MEAN WIND SPEED

WANA 2101105 ANOS/YEARS : 2013-2014
MUESTREO/SAMPLING : 3 Hor. EFICACIA/EFFIC. : 908.80 %

18

15

Frecuencia/Frequency %

Hﬂﬂﬂﬂmﬂ

Vm (m/s)

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 0.0 10.011.012.013.014.0 =

Tl

Velocidad Media  /Mean Speed { mis)

10- 20
20- 30
30- 40
40- 50
50- 60
80- 70
70- 80

LUGAR/LOCATION: WANA 2101105 MUESTREOQ/'SAMPLING: AHor.
PERICDO/PERIOD: 2013-2014 INTERVALOVINTERVAL:  Giobal
EFICACIAEFFIC.. 98.80 %  CALMASICALMS.<1.0mis © 274 %
W 2% HNE
0%
W ME

O Oleaje (direcciones, velocidades y Frecuencias)

Tabla Hs vs Direccion / Hs vs Direction Table
WANA 2101105

EFICACIA 33.0% Hs (m)
ARO/ YEAR 2013
<=0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.04.55.0 >50 TOTAL
calmas/calms 2,905 2.505
N 00 |1.175 214% 0403  0.401 === s-= e=s e ems —ee oo ZEFT
ME | 45 s.i70 6480 1.511 0.604 0,168 0.034 --- - .- - = 13,867
E | 50 =23.132 9.938 0.806 0.269 0.067 0.067 ---  --— --- --- --- 34,279
Dir 5B 135 3324 0772 0201 0.201 - et 1 =
" s 180 2182 0671 0.034 0067 --- ---  -—-  -— - -——- -— 2,954
SW 235 5.943 8,528 2988 0.604 0,202 0,202 0.034 --- --- --- --- 18,701
w |[ 270 z.417 4,566 3,156 2,082 0436 0,168 --- === --- === --- 13,835
Mw | 215 0772 2686 1,712 0772 0,101 === === == e=s -e- -e- 5,043
TOTAL 44.116+ 2.905 35.790 10.811 4.700 1.074 0.571 0.034 --- --- --- -— 10000
j‘ T
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LUGAR/LOCATION: Punto WARMA 2101105MUESTRECQ/SAMPLING: 3Hor.
PERIODOPERIOD: 2013-2014 INTERVALO/ANTERVAL Global
EFICACINEFFIC.. 9889 % T CALMAS/CALMS <02 (m) . 3.08%

g
Nw S0y NE
2,

17
WYer %1

sw SE

s

Altura signitcatival Sighicant height  ( (mi)

02- 1.0
10- 20
20- 230
30- 40
40- 50

> 50

| Corrientes

Las corrientes dentro del Puerto de la Savina pueden considerarse practicamente

nulas.
| Mareas

La carrera de marea para el Puerto de la Savina es de 0,28 - 0,37 metros, segun
los datos registrados por el mareégrafo de Eivissa (3857), perteneciente a la Red
de Mareodgrafos REDMAR; esta situado en el punto de latitud 38° 54' 36" N vy
longitud 1° 26' 36" E, y tiene una cobertura de 2002 — 2008.

l
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NIVEL DEL MAR TOTAL/SEA LEVEL

LUGAR/LOCATION : ANOS/YEARS : 20132014
MUESTREO/SAMPLING : 1 Hor. EFICACIA/EFFIC. : 93,79 %

Frecuencia/Frequency %

.

0 10 20 30 40 50 G0 70 =

nivel/level (cm)

Datos referidos a cero del puerto / Data referred to harbour datum

| Caracteristicas fisico quimicas del Puerto de la Savina

Las aguas que bafian la costa de Formentera son las tipicas aguas mediterrdneas con
un acentuado caracter oligotrofico y una elevada salinidad, debida a la falta de
aportaciones pluviales y a la intensa evaporacion.

Por encima de la termoclina, las temperaturas del agua alcanzan los 26-27°C,
mientras que por debajo, se produce un descenso de la temperatura hasta los 8-10°C.
La temperatura minima que adquieren las aguas superficiales los meses de invierno
es de 13-14°C en mes de Marzo.

La salinidad media de las aguas que bafian la Isla de Formentera es de 37,5 g/L.

A partir del andlisis de los datos recopilados y como resultado obtenido tras el
modelado hidrodinamico se concluye que todas las masas de agua tienen un tiempo
de renovacion bajo.

Por otra parte, estudiando las caracteristicas geofisicas de los fondos de la Zona de
Servicio Portuario, se concluye que toda la zona corresponde a fondos
mayoritariamente blandos.

El andlisis conjunto de ambos descriptores (tiempo de renovacion y clase de fondo)

permite reconocer dos unidades de gestion modificadas

l
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llustracion 2.23: Unidades de Gestion con un tiempo de renovacion alto en el Puerto de La Savina

Tras los resultados obtenidos se asignan los tipos a las unidades de gestion o

unidades de gestion identificadas.

Categorias Clases de fondo

Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Renovacién baja CM1 CM2
Renovacién aceptable CM3 Cwm4

A partir de estas variables se concluye que:
-Todas unidades de gestion son de tipo CM4

_:‘ T
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El Programa de Evaluacién y Gestion de Riesgos Ambientales es el procedimiento que
permite evaluar y acotar la posible incidencia que tiene cada una de las emisiones
contaminantes, originadas tanto por la actividad ordinaria como por accidentes, en la
calidad de las aguas portuarias. Para ello, en primer lugar, se evalla el riesgo de cada
una de las emisiones, a partir de su probabilidad de ocurrencia, de las consecuencias
que se derivarian de su materializacién y de la vulnerabilidad de las masas de agua
potencialmente afectadas. Posteriormente, en funcién de la tolerabilidad asignada a
los valores de riesgo de cada emisién se proponen y disefian, si ha lugar, las posibles

Medidas preventivas y correctoras que permitan reducirlo hasta valores admisibles.

Adicionalmente, este Programa proporciona la informacién necesaria para optimizar el

disefio del Programa de Vigilancia Ambiental.

3.1.

Las emisiones contaminantes pueden clasificarse, segin la forma en que dicha
emision se introduce al medio acuatico, en emisiones puntuales o emisiones difusas.

o Las emisiones contaminantes puntuales son emisiones canalizadas de
sustancias contaminantes por puntos fijos y predefinidos.

o Las emisiones contaminantes difusas son emisiones no canalizadas de
sustancias contaminantes.

Cabe destacar que, en funcion de esta ubicacion, se diferencian cuatro tipos de
emisiones contaminantes:

o Emisiones externas: Emisiones contaminantes que se realizan fuera de la Zona
de Servicio Portuario.

o Emisiones ajenas: Emisiones contaminantes que se realizan dentro de la Zona
de Servicio Portuario, pero no son producidas por actividades realizadas en
terrenos, obras e instalaciones portuarias.

o Emisiones de empresas concesionarias 0 autorizadas: Emisiones
contaminantes realizadas en la Zona de Servicio Portuario y producidas por
actividades no portuarias, pero llevadas a cabo en terrenos, obras e
instalaciones portuarias.

o Emisiones portuarias: Emisiones contaminantes realizadas dentro de la Zona
de Servicio Portuario producidas por actividades portuarias.

l
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3.1.1. Emisiones contaminantes del Puerto de Palma

e Emisiones difusas. Las emisiones difusas mas relevantes del puerto de Palma
son las desembocaduras de los torrentes.

llustracion 2.24: Emisiones difusas Puerto de Palma. Torrentes

Es(al UTM 31N ETRSSS ¥ | - 8 % 460151 | ¥ 2370315
Fte: IDEIB
. Emisiones puntuales o canalizadas

o Dentro del Puerto de Palma podemos agrupar estas emisiones en dos grupos.
Emisiones canalizadas de vertidos de depuradora.

ID CV-M-PM-3, EDAR
ID CV-M-PM-4, EDAR

llustracion 2.25: Emisiones canalizadas, vertidos depuradora, Puerto de Palma

E<cala: [15000 UTM 31N ETRS8S ¥ x[sc8887 | v[a377875 |

=

L4
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o Emisiones puntuales canalizadas de pluviales.

llustracion 2.26. Emisiones puntuales canalizadas de pluviales, Puerto de Palma

NTERY &
| Fscalac| 5000 UTM 31N ETRS8S ¥ | 468203 Vil 4379925

3.1.2. Emisiones contaminantes del Puerto de Alcudia
e Emisiones difusas: torrentes

En principio, no se identifica ninglin torrente, ni ninguna otra emision difusa que
afecte a las aguas de servicio del Puerto de Alcudia

e Emisiones puntuales o canalizadas

Dentro del Puerto de Palma podemos agrupar estas emisiones en dos grupos:
o Emisiones canalizadas de vertidos de depuradora

ID CV-M-AL-1, EDAR

llustracion 2.27: Vertidos canalizados, depuradoras, Puerto de
Alcudia

| 200m ' £scalas | 15000 UTM 31N ETRS8S ¥ X 511490 Vi 4410475

g/
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o Emisiones canalizadas de vertidos de pluviales.

llustracion 2.28: Emisiones canalizadas, vertidos pluviales, Puerto de Alctdia

S -

£ <cala: [ 10000 UTM 31N ETRS8S ¥ %[s11305 | v{ 4309677

3.1.3. Emisiones contaminantes del Puerto de Mad

o Emisiones difusas, derivadas de torrentes.

llustracion 2.29: Emisiones torrentes, Puerto Mad

[0rto 2012 ] MapaG. [ Relleu |

+ P

)7

E
!';sz‘

y 7Y e ¥
Escala: [ 25000 UTM 31N ETRS89 ¥ wfo0e767 | v{aa15978 |

e Emisiones puntuales canalizadas
Este tipo de emisiones se agrupan en dos tipos:
o Emisiones puntuales canalizadas de aguas de depuradora

= ID CV-ME-M-1, EDAR

=

L4
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llustracion 2.30: Emisiones canalizadas, depuradora, Puerto de Maé

[Orto 2012 | MapaG. || _Relleu |

k o5 A A
Escala: [ 50000 UTM 31N ETRS89 ¥ %[oo8399 | v[as13zsss |

o Emisiones puntuales de pluviales

llustracion 2.31: Emisiones canalizadas pluviales, Puerto de Mag, 1

Orto 2012 |__Relleu |
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llustracion 2.32: Emisiones canalizadas pluviales, Puerto de Mag, 2

Orto 2012

I 20 m | Escala: | 20000 UTM 31N ETRS8S ¥

3.1.4. Emisiones contaminantes del Puerto de Eivissa
. Emisiones difusas, torrentes

llustracion 2.33: Emisiones torrentes, Puerto de Eivissa.

. Emisiones puntuales

Hay de dos tipos, las emisiones generadas por depuradoras y las derivadas de
pluviales.

o Emisiones canalizadas depuradoras
ID CV-E-E-06

ID CV-E-E-05

=

L4
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llustracion 2.34. Vertidos canalizados, depuradora Puerto de Eivissa

S 7Y 77 T A Ea N
Orto 2012 | MapaG. || Relleu |3
#4 [ E

; £ ¥y
™7

Eecala: [ 15000 UTM 31N ETRS89 ¥ W[363615 | ¥ [4308508 |

o Vertidos de pluviales

llustracion 2.35: Vertidos canalizados, pluviales, Puerto de Eivissa
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3.1.5. Emisiones contaminantes del Puerto la Savina

e Emisiones difusas, torrentes.

llustracion 2.36: Vertidos torrentes puerto de la Savina.

[Ort0 2012 | _Mapa G| Relleu |

si‘imqe,,,'é,,, < B

S

.

I T o I e [l )
e Emisiones puntuales

Hay de dos tipos, las emisiones generadas por depuradoras y las derivadas de
pluviales.

o Emisiones canalizadas depuradoras

ID CV-F-SF-04, EDAR
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llustracion 2.37: Vertidos canalizados, depuradora Puerto de la Savina

[ Orto 2012 | _MapaG. | Relleu |

o Vertidos de pluviales

llustracion 2.38: Vertidos canalizados pluviales puerto de la Savina.

[0rt0 2012 | MapaG. || Relleu |
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3.2.

Una vez identificadas todas las emisiones contaminantes susceptibles de afectar a la
calidad de las masas de agua de la Zona de Servicio Portuario de APB, se realiza la
estimacion del riesgo que presenta cada una de ellas.

Como se ha visto en el capitulo anterior las emisiones en los puertos gestionados por
APB se agrupan en cuatro tipos:

e Difusas, provenientes de torrentes

¢ Difusas provenientes de manipulacion de carga y descarga

e Puntuales, provenientes de vertidos de EDAR

e Puntuales, provenientes de pluviales

La metodologia empleada para la estimacion del riesgo ambiental parte de la

consideracion de la siguiente expresion:

Riesgo = Probabilidad x Vulnerabilidad x Consecuencias = Pix Vix Cie

La estimacién del Factor de probabilidad (Pi) se lleva a cabo a partir de la recopilacion

exhaustiva de informacién relacionada con actividades potencialmente involucradas en
la generacion de emisiones contaminantes, tanto puntuales como difusas, con el fin de
obtener el tiempo transcurrido entre dos emisiones contaminantes. Los criterios de
valoracién se presentan en la siguiente tabla:

Tabla. Criterios de valoracién del Factor de probabilidad (Pi) de la emisidon contaminante.

Pi Tiempo trascurrido entre dos emisiones contaminantes
4 X <1 mes

3 1 mes<x<1afio

2 1 afio < x < 7 afos

1 X = 7 afos

El Factor de vulnerabilidad (Vi) de las masas de agua afectadas por una emisién se

estima en funcién de la susceptibilidad de éstas (Fs), de la existencia de sistemas de
control, defensa y alarma (Fa) y de la eficiencia de procedimientos operativos
establecidos (Fe). La estimacién de este factor se obtiene mediante la ponderacion de

cada uno de estos términos de acuerdo con la siguiente expresion:

Vi=1/10(5*Fs+3*Fa+2Fe)

Donde:
Fs, corresponde a Suceptibilidad de las UGAP.
Fa, accesibilidad de la emisién contaminante

l

Dathla

66



ROM 5.1-13 v1

@ Ports de Balears

Enero 2015

Fe: Eficiencia de los procedimientos operativos de la actividad generadora de la
emision contaminante.

El tercer y ultimo factor utilizado para la estimacién del riesgo de una emisién es el

Factor de magnitud de las consecuencias (Ci). Este se basa a su vez en tres términos:

la peligrosidad de las sustancias contaminantes (Fp), la extensién en la que se ve
afectada cada masa de agua (Fg) y la capacidad de recuperacion de estas (Fr).
Ademas, en funcion de la repercusion social de los efectos producidos por una emisiéon
contaminante, podra adoptarse un factor de ponderacién (Fc), que incremente el valor
final del factor de magnitud de las consecuencias, cuya expresion final es la que se

indica a continuacion:

Ci= 1/10(5*Fp+ 2'5* Fg+ 2'5* Fr)*Fc

l
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3.2.1. Estimacion del riesgo emisiones de EDAR

Riesgo = Probabilidad x Vulnerabilidad x Consecuencias

Probabilidad Incumplimiento de la Autorizacion de Vertido 2
cada 5 afios
Vulnerabilidad Fs 2 1,7
1
Fa (Existen sistemas de

control/defensa. No existen
sistemas de alarma)

Fe 2

(Disposicion de
procedimientos operativos
sin simulacros)

Consecuencias Fp 2 1,75

(Se emiten contaminantes
bacteriol6gicos (Dir

76/160))
Fg 2
Fr 1

(La situacion es reversible,
es decir, que los efectos
contaminantes se
eliminaran en menos de 6
meses)

Fc 1

Estimacion del 5.95
Riesgo Ambiental

l
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3.2.2. Estimacion del riesgo emisiones de Pluviales

Riesgo = Probabilidad x Vulnerabilidad x Consecuencias

Probabilidad Varias veces al afio 3
Vulnerabilidad Fs 2 3
Fa 4
Fe 4
Consecuencias Fp 2 15

(Se emiten contaminantes
bacteriolégicos (Dir

76/160))
Fg 1
Fr 1

(La situacion es reversible,
es decir, que los efectos
contaminantes se
eliminaran en menos de 6
meses)

Fc 1

Estimacion del 13,5
Riesgo Ambiental

l
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3.2.3. Estimacion del riesgo emisiones de Torrentes

Riesgo = Probabilidad x Vulnerabilidad x Consecuencias

Probabilidad Varias veces al afio 3
Vulnerabilidad Fs 2 3
Fa 4
Fe 4
Consecuencias Fp 2 2.25

(Se emiten contaminantes
bacteriol6gicos (Dir
76/160))Mercancias

Potencialmente peligrosas

(RD 145/1989)

Fg 4

Fr 1

(La situacion es reversible,
es decir, que los efectos
contaminantes se
eliminaran en menos de 6
meses)

Fc 11

Estimacion del 22.5
Riesgo Ambiental

l
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3.2.4. Estimacion del riesgo emisiones de Torrentes

Riesgo = Probabilidad x Vulnerabilidad x Consecuencias

Probabilidad de que ocurra un viento con velocidades

Probabilidad superiores a 40 km/h --1vez cada 6 meses 3
Vulnerabilidad Fs 1 2,3
Fa 4

Existen sistemas de
defensa control y alarma

Fe 3
Se dispone de
procedimientos operativos
genéricos

Consecuencias Fp 1 1

(Las sustancias emitidas
no se consideran

peligrosas)
Fg 1
Fr 1

(La situacion es reversible,
es decir, que los efectos
contaminantes se
eliminaran en menos de 6
meses)

Fc 1

Estimacion del 6,9
Riesgo Ambiental

3.3. Valoracion del riesgo ambiental de cada emisién contaminante
La valoracion del riesgo ambiental consiste en la comparacién de los resultados

obtenidos en la estimacién del riesgo de cada emision con los criterios de tolerabilidad
del riesgo detallados a continuacion:

[1 Emisiones contaminantes Inadmisibles (Riesgo>20): Emisiones que requieren la

adopcion inmediata de las medidas preventivas y correctoras necesarias.

71 Emisiones contaminantes Corregibles (15<Riesgo<20): Emisiones que requieren el

desarrollo de un estudio sobre la problematica asociada al riesgo para la definicion

urgente de las medidas preventivas y correctoras con el fin de reducirlo.

l
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[J Emisiones contaminantes Admisibles (Riesgo<15): Emisiones que no requieren

actuaciones especiales, si bien tendrdn que ser consideradas en el Programa de
Vigilancia Ambiental.

En la siguiente Tabla se muestra la valoracion del riesgo de cada una de las emisiones
localizadas en la Zona de Servicio Portuario:

Emisién Contaminante Estimacion de Riesgo | Valoracion del riesgo
Emision puntual ajena (EDAR) 5,95 Admisible
Emision puntual ajena pluviales 13,5 Admisible
Emision difusa ajena torrentes 22,75 Inadmisible
Emision difusa portuaria (carga- 6,9 Admisible
descarga)

3.4. Propuestas de medidas preventivas y correctoras

Las emisiones contaminantes que presentan un riesgo ambiental inadmisible o
corregible requieren el establecimiento de medidas preventivas y correctoras, que
reduzcan el valor de los distintos factores que intervienen en la estimacion del riesgo
hasta que éste alcance valores admisibles.

La emision difusa de los torrentes tiene un riesgo inadmisible, por este motivo se
requiere la aplicacion de medidas preventivas y correctoras.

De deberan incluir dichas medidas en el correspondiente apartado del Plan Hidrolgico
de les llles Balears.

l
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4.1.

Dado que el disefio de las campafias de toma de datos estd sujeto a las
caracteristicas de las masas de agua, conviene recordar la configuracién de la Zona
de Servicio Portuario obtenida tras la aplicacién del Programa de Delimitacién de usos
y Tipificacion de masas de agua.

En el proceso de tipificacion de las masas de agua de la Zona de Servicio
superficiales, se distinguen tres posibles categorias, las modificadas, las aguas no
modificadas costeras y las aguas no modificadas de transicion.

La ROM 5.1 establece que “todas las aguas de la Zona de Servicio Portuario
confinadas, por ejemplo en darsenas, se consideran como masas de agua
modificadas”. De acuerdo con este criterio, la Zona | de nuestros puertos pasa a ser

automaticamente reconocidas como masas de agua modificada.

Por otra parte el Plan Hidrol6gico de la Demarcacién Hidrogréafica de las llles Balears
ha aprobado el 6 de setiembre a través del Real Decreto 684/2013, establece que en
la Zona de Servicio de los Puertos de las llles Balears han sido delimitadas 6 masas
de agua muy modificadas por la presencia de puertos. Estas masas de agua costera
muy modificadas, son las que corresponden a las aguas interiores o darsenas de los
Puertos del Estado:

¢ MAMCMOL1 Port de Palma (Mallorca).

¢ MAMCMO2 Port d’Alcudia (Mallorca).

¢ MEMCMO1 Port de Maé6 (Menorca).

e EIMCMO1 Port d’Eivissa (Eivissa).

¢ FOMCMOL1 Port de la Savina (Formentera).

Es remarcable, que dicho Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréafica de las llles
Balears, tiene previsto una revision para incluir la totalidad de la masa de agua de la
Zona de Servicio Portuaria, como masa de agua modificada.

Teniendo en cuenta todo lo comentado anteriormente y segun las recomendaciones
del ROM 5.1-05. “Cualquier masa de agua superficial de la Zona de Servicio Portuario
se calificarda cémo modificada cuando los cambios de las caracteristicas
hidromorfolégicas que sean necesarios introducir para alcanzar su buen estado
ecoldgico, impliquen considerables repercusiones negativas para la actividad y el

trafico portuario (definidos en el RDL 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se
=
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aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante).
Asimismo podra suponerse modificada cuando los beneficios derivados de
considerarse como tal para la consecucion de las actividades previstas no puedan
alcanzarse (debido a imposibilidades técnicas o costes desproporcionados) por otros
medios que constituyan una opcion ambiental significativamente mejor.”

Bajo estas premisas, Autoridad Portuaria de Baleares ha decido catalogar todas las
zonas de servicio de los puertos que gestiona como Masas de agua Muy Modificadas,
ya que los puertos se encuentran en un proceso constante de remodelaciones,

adaptandose a las exigencias de los tiempos.

Autoridad Portuaria de Baleares gestiona cinco puertos (Palma, Alcudia, Magd, Eivissa
y la Savina). Debido al gran nUmero de muestras a recoger y para evitar errores, se

han numerado los puertos para su identificacion.

e Palma (1)

e Alcudia(2)
e Mad(3)

e Eivissa (4)

e La Savina(5)
De este modo en cada muestra, el primer nimero identificara el puerto de dénde
procede. El segundo nimero de las muestras determinara si se trata de Zona | (1) o
Zona Il (2). El tercer nimero indicara el numero de la estacion de muestreo.
Y el dltimo namero sera un 0 cuando se refiera al medio pelagico fondo, 1 medio

pelagico superficie y 2 medio bentdnico

Llegados a este punto, se procede a desarrollar detalladamente cada uno de los tres
procedimientos que constituyen el disefio de las campafias de toma de datos para los
puertos de APB:

- La seleccion de indicadores.

- La definicion del nimero y localizacién de los puntos de muestreo.

- El establecimiento de la frecuencia de muestreo.

l
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4.1.1.

o Calidad Quimica:

La seleccion de indicadores dirigidos a la valoracion de la Calidad Quimica del agua y
de los fondos se realiza a partir de la lista de sustancias prioritarias del Anejo X de la
Directiva 2000/60/CE. Con base en esto, los indicadores seleccionados para valorar la
calidad quimica de cada masa de agua seran aquéllos cuya presencia se haya
detectado en alguna de las emisiones contaminantes que afectan a las masas de
agua. Esta informacién procede de la caracterizacion de las emisiones contaminantes
puntuales y difusas efectuada en el Programa de Evaluacion y Gestion de Riesgos
Ambientales. De acuerdo con lo indicado en el mencionado programa, las Unicas
sustancias prioritarias emitidas en la Zona de Servicio Portuario del puerto son:

mercurio, cadmio, plomo y niquel.

4.1.2.
Al contrario de lo descrito para la calidad quimica, los indicadores mediante los que se

valora el Estado Ecolégico (masas de agua no modificadas) y Potencial Ecolégico
(masas de agua modificadas) son unicos y han de medirse en todas las masas de
agua de la Zona de Servicio Portuario. En la siguiente tabla se muestran los

indicadores utilizados.

INDICADORES DEL ESTADO Y POTENCIAL ECOLOGICO
Saturacion de oxigeno (SAT)
Turbidez (TURB)
Medio Pelagico Hidrocarburos Totales (HT)
Detergentes (DET)
Clorofila "a” (CLA)
Carbono Organico Total (COT)
Nitrogeno Kjeldahl (NTK)
Fasforo total (PT)

Metales pesados (MP)
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Policlorobifenilos (PCB)
Medio Benténico Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)

Comunidades caracteristicas

Para conocer el Potencial Ecolégico de las masas que hay que tener en cuenta los
objetivos de Calidad de aguas que variardn en funcién de la tipologia de la
clasificacion de las aguas. En el caso que nos ocupa, se entienden toda la Zona de
Servicio Portuario cdmo Masas de Agua Muy Modificadas (MAMM).

Dentro de las Masas de Agua Muy Modificadas se distinguen diferentes categorias en
funcién de las caracteristicas del fondo; duro (rocoso) o blando (sedimentario) y de la

Tasa de Renovacion de las aguas; bajo o aceptable.

Categorias Clases de fondo

Duro (rocoso) Blando (sedimentario)
Renovacién baja M1 M2
Renovacién aceptable M3 M4

Partiendo de esta clasificacién definida por la recomendacién del ROM 5.1, y bajo un
primer estudio, los diferentes puntos de muestreo quedan definidos de la siguiente

forma.
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N° del pto de muestreo | Tipo de agua modificada
111 CM2
112 CM2
Puerto de Palma 113 CM4
114 CM4
125 CM4
211 CM4
Puerto de Alcudia 212 CM4
223 CM4
311 CM2
312 CM2
Puerto de Maé 313 CM4
314 CM4
325 CM4
411 CM4
412 CM4
Puerto de Eivissa
413 CM4
424 CM4
511 CM4
Puerto de Formentera
522 CM4
=
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5.1.3 Numero de puntos de muestreo
Aunque el nimero de puntos de muestreo propuesto puede reducirse cuando la
informacion o conocimientos disponibles asi lo sugieran, la escasez de registros

previos en los puertos de APB aconsejan una cierta intensidad espacial y temporal

para llevar a cabo esta primera valoracion anual de las masas de agua.

PUNTOS DE MUESTREO

Puerto de Palma

llustracion 2.39: Puntos de muestreo puerto de Palma.
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Puerto de Alcudia

llustracion 2.40: Puntos de muestreo de puerto de Alcudia
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Puerto de Maé

llustracion 2.41: Puntos de muestreo puerto de Maé
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Puerto de Eivissa

llustracion 2.42: Puntos de muestreo de puerto de Eivissa
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Puerto de la Savina

llustracion 2.43: Puntos de muestreo de puerto de la Savina

Calidad Quimica:

La calidad quimica sélo se mide en las masas de agua afectadas por emisiones que
contengan sustancias prioritarias. En los puertos de APB se ha decidido conocer la
concentracidon de las sustancias prioritarias detectadas, durante el primer afio se

tomaran muestras de agua y sedimento.

4.1.3. Estado Ecoldgico:
Para garantizar la representatividad de los resultados de la vigilancia sistemética, el

nimero de puntos de muestreo de las masas de agua es estimado tomando en
consideracion las presiones a las que estan sometidas las masas de agua, la

informacion previa disponible, la uniformidad de las condiciones ambientales, etc.
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En el puertos de APB se ha considerado que dicha representatividad puede
alcanzarse midiendo en 19 estaciones de la masa de agua modificada (sometida a una
intensa actividad portuaria) y en 5 estaciones, que se encuentran fuera de las
darsenas, y que inicialmente se van han considerar como masas de agua no
modificadas (con pocas presiones antrdpicas) a pesar que las recomendaciones del
ROM 5.1 permite su definicion como modificadas. La localizacion de las estaciones se
hara de acuerdo con los principios del muestreo sistematico, es decir, estaciones
distribuidas homogéneamente en la masa de agua.

4.1.4. Frecuencia de muestreo

En relacién a la intensidad temporal, también es aconsejable que se obtenga un
registro de datos lo mas completo posible, optimizado con el conocimiento previo
existente.

o Calidad Quimica:

Dada la escasez de datos previos, para la valoracibn anual se establece una
frecuencia trimestral en el medio pelagico y anual en el medio bentdnico.

o Estado o Potencial Ecolégico:

Ante la inexistencia de registros previos de las masas de agua en los puertos de APB,
se establece una frecuencia de muestreo trimestral para el medio pelagico y anual

para el medio bentdnico.
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4.2,

El andlisis de la calidad quimica es un proceso periddico, sistematico y estandarizado
de medicion y valoracion de la calidad del medio pelagico (agua) y del medio
benténico (fondos blandos), que se lleva a cabo mediante el andlisis del cumplimiento
de los objetivos de calidad establecidos para cada uno de los indicadores
seleccionados.

La valoracién de la Calidad Quimica de la columna de agua se efectla mediante la
comparacion del valor medio anual de los indicadores establecidos con los valores de
referencia marcados en la normativa (objetivos de calidad) para las sustancias
prioritarias.

Asimismo, la valoracion de la Calidad Quimica de los fondos blandos se hace a partir
del principio de “mantenimiento del estado actual’ (Standstill Principle), segun el cual
la concentracion de dichas sustancias prioritarias no debe aumentar de forma
significativa en el tiempo, entendiéndose por aumento significativo un incremento del
valor medio anual de la concentracion de la sustancia superior al 50% del valor
obtenido en la primera campafia de medida.

Se considera que una masa de agua cumple con los requisitos de calidad quimica,
cuando todos y cada uno de los indicadores seleccionados se encuentren dentro de

los limites de aceptabilidad establecidos para el medio pelagico y el medio benténico.

4.2.1.

En el primer muestreo se analizaron diversos metales pesados, incluidos en el listado
de sustancias prioritarias recogidos dentro de la Directiva 2000/30/CE. Ademas de

estas sustancias prioritarias se han analizado otras caracteristicas quimicas del medio.

En la Tabla 22, se muestran los valores obtenidos en todos los puntos de muestreo,
para el analisis de sustancias prioritarias, este muestreo se realizé en Diciembre 2013.
En cada punto de muestreo se han tomado muestras en superficie y en el fondo, con
el fin de caracterizar la columna de agua, se ha realizado la media de ambos valores.
Tras estudiar los valores obtenidos, y teniendo en cuenta que la valoracién debe de
ser una media anual, en esta recogida puntual la Calidad Quimica del medio Pelagico

del Puerto de Palma, en el punto de muestreo 1 NO CUMPLE con los objetivos de
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calidad de las sustancias prioritarias, concretamente sobrepasa los niveles de Cobre
en uno de los puntos de muestreo, en el 111.

Para las sustancias prioritarias se estableci6 una periodicidad anual de andlisis.

Con respecto a los otros parametros analizados trimestralmente obtenemos los

siguientes resultados.

Tabla 1. Puerto de Palma. Andlisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control Contaminacion y
Microbiolégico

Mes Muestras Ecoli Enterococos DBO5 Solidos Suspension Aceites y Grasas
11/12/2013 12 111 13,50 7,50 <2 3,00 <5
11/12/2013 12 112 29,00 36,00 <2 7,00 <5
11/12/2013 12 113 <1 2,50 <2 3,50 <5
12/12/2013 12 114 3,00 1,00 <2 3,50 <5
12/12/2013 12 125 <1 <1 <2 2,50 <5
26/03/2014 3 111 35,50 7,00 <2 6,50 <5
26/03/2014 3 112 25,00 5,00 <2 13,00 <5
26/03/2014 3 113 3,00 1,00 <2 8,00 <5
26/03/2014 3 114 1,50 1,00 <2 8,00 <5
26/03/2014 3 125 209,00 57,00 <2 <1 <5
05/06/2014 6 111 14,00 <1 <2 6,00 <5
05/06/2014 6 112 5,50 <1 3,50 12,50 <5
05/06/2014 6 113 <1 <1 <1 7,50 <5
05/06/2014 6 114 4,00 <1 <2 8,50 <5
05/06/2014 6 125 <1 <1 <2 11.50 <5
29/09/2014 9 111 588 <1 2 6,50 <5
29/09/2014 9 112 220 <1 4,5 7,00 <5
29/09/2014 9 113 168 <1 <2 5,50 <5
29/09/2014 9 114 113 <1 <2 4,00 <5
29/09/2014 9 125 69 <1 3 5,50 <5
=
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Cdomo se puede observar en este muestreo los valores de E.Coli se han disparado en
el dltimo muestreo respecto a toma de muestras anteriores. Esto es debido a que los
dias previos a la toma de muestras, incluso la misma noche, llovi6 de manera

abundante, cémo son numerosos los desagles de pluviales y torrentes que
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desembocan en el puerto este hecho ha provocado un aumento puntual de E.Coli.

Puntos de desaguie o vertido dentro de la zona portuaria.

Parametro

Agua

Fuente

DBO5

Sélidos en Suspension

Aceites y grasas

Enterococos

185 UFC/100 ml

Directiva 2006/7/CE

Escherichia coli

500 UFC/100 ml

Directiva 2006/7/CE

Estos valores de referencia corresponden a la Normativa de Aguas de bafio.

Como se puede observar los puntos de muestreo se sitlan muy cerca de las zonas de

vertido de los torrentes y emisarios, 1o que provoca que en ocasiones puntuales de

lluvias torrenciales una alteracién en la calidad microbiolégica de las aguas portuarias.

l

Dathia

86




@ Ports de Balears

ROM 5.1-13 v1

Enero 2015

Tabla 2. Puerto de Palma. Andlisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control de Nutrientes

FECHA MUESTRAS Amonio Nitritos Nitratos Nitrégeno Total Fosfatos Fosforo Total
11/12/2013 1111 <0,05 0,04 0,30 <0,1 <0,05 <0,05
11/12/2013 1110 0,08 0,02 3,00 0,80 <0,05 <0,05
11/12/2013 1121 <0,05 0,02 0,40 0,10 <0,05 <0,05
11/12/2013 1120 <0,05 0,04 9,00 2,10 <0,05 <0,05
11/12/2013 1131 <0,05 0,02 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05
11/12/2013 1130 <0,05 0,02 0,50 <0,1 <0,05 <0,05
12/12/2013 1141 <0,05 0,02 1,30 0,30 <0,05 <0,05
12/12/2013 1140 <0,05 0,03 0,40 <0,1 <0,05 <0,05
12/12/2013 1251 <0,05 0,02 2,10 2,10 <0,05 <0,05
12/12/2013 1250 <0,05 0,03 0,30 <0,1 <0,05 <0,05
26/03/2014 1111 0,23 0,03 3,10 0,90 <0,05 <0,05
26/03/2014 1110 0,11 0,03 1,90 0,50 <0,05 <0,05
26/03/2014 1121 3,34 0,05 3,30 1,00 0,06 0,07
26/03/2014 1120 0,20 0,03 2,90 0,80 0,20 0,22
26/03/2014 1131 0,21 0,03 1,70 0,50 <0,05 <0,05
26/03/2014 1130 0,14 0,04 1,40 0,40 <0,05 <0,05
26/03/2014 1141 0,30 0,03 1,50 0,60 <0,05 <0,05
26/03/2014 1140 0,11 0,04 1,50 0,40 0,08 <0,05
26/03/2014 1251 0,14 0,04 1,40 0,50 <0,05 <0,05
26/03/2014 1250 0,14 0,04 1,30 0,40 <0,05 <0,05
05/06/2014 1111 1,19 0,02 2,90 0,90 <0,15
05/06/2014 1110 <0,05 <0,02 3,10 0,70 <0,15 <0,05
05/06/2014 1121 0,20 0,03 2,30 0,80 0,36 0,17
05/06/2014 1120 0,31 0,06 2,30 0,80 0,25 0,12
05/06/2014 1131 0,11 0,03 2,30 0,60 <0,15 <0,05
05/06/2014 1130 <0,05 <0,02 2,10 0,50 <0,15 <0,05
05/06/2014 1141 0,09 <0,02 2,00 0,50 <0,15 <0,05

—
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05/06/2014 1140 <0,05 <0,02 2,10 0,50 <0,15 <0,05
05/06/2014 1251 <0,05 <0,02 2,00 0,40 <0,15 <0,05
05/06/2014 1250 0,14 0,03 1,90 0,60 <0,15 <0,05
29/09/2014 1110 <0,05 0,02 2,60 0,60 <0,15 <0,05
29/09/2014 1111 <0,05 0,04 4,00 0,90 <0,15 <0,05
29/09/2014 1120 0,39 0,02 2,40 0,80 <0,15 <0,05
29/09/2014 1121 0,08 0,05 3,60 0,90 <0,15 <0,05
29/09/2014 1130 0,24 <0,02 2,10 0,70 <0,15 <0,05
29/09/2014 1131 0,48 <0,02 2,60 1,00 <0,15 <0,05
29/09/2014 1140 <0,05 <0,02 2,10 0,50 <0,15 <0,05
29/09/2014 1141 <0,05 <0,02 2,20 0,50 <0,15 <0,05
29/09/2014 1250 <0,05 0,02 2,20 0,50 <0,15 <0,05
29/09/2014 1251 <0,05 <0,02 1,90 0,40 <0,15 <0,05

En la Tabla 23 se muestran los valores obtenidos en todos los puntos de muestreo,
para sustancias prioritarias, este muestreo se realiz6 en Diciembre del 2013. En cada
punto de muestreo se han tomado muestras en superficie y en el fondo, con el fin de
caracterizar la columna de agua, se ha realizado la media de ambos valores. Tras
estudiar los valores obtenidos, y teniendo en cuenta que la valoracion debe de ser una

media anual, en esta recogida puntual la Calidad Quimica del medio Pelagico del

Puerto de Alcudia CUMPLE con los objetivos de calidad de las sustancias prioritarias.

Para las sustancias prioritarias se establecié una periodicidad anual de analisis.

Con respecto a los otros parametros analizados trimestralmente obtenemos los

siguientes resultados.
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Tabla 3.Puerto de Alcudia. Analisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control Contaminacion y
Microbiolégico

FECHA MUESTRAS Ecoli Enterococos DBO5 Sdlidos Suspensidon Aceites y Grasas
15/12/2013 2110 2,00 <1 <2 2,00 <5
15/12/2013 2111 1,00 <1 <2 3,00 <5
15/12/2013 2120 1,00 4,00 <2 2,00 <5
15/12/2013 2121 <1 <1 <2 <1 <5
15/12/2013 212

15/12/2013 2230 1,00 <1 <2 2,00 <5
15/12/2013 2231 <1 <1 <2 1,00 <5
26/03/2014 2110 1,00 2,00 <2 1,00 <5
26/03/2014 2111 1,00 4,00 <2 3,00 <5
26/03/2014 2120 7,00 5,00 <2 1,00 <5
26/03/2014 2121 3 2 <2 1 <5
26/03/2014 2230 <1 3,00 <2 4,00 <5
26/03/2014 2231 <1 41,00 <2 4,00 <5
09/06/2014 2110 <1 <1 <2 10,00 <5
09/06/2014 2111 <1 <1 <2 4,00 <5
09/06/2014 2120 <1 <1 <2 4,00 <5
09/06/2014 2121 2,00 <1 <2 6,00 <5
09/06/2014 2230 <1 <1 <2 4,00 <5
09/06/2014 2231 <1 <1 <2 5,00 <5
01/10/2014 2110 1,00 <1 <2 11,00 <5
01/10/2014 2111 34,00 <1 <2 2,00 <5
01/10/2014 2120 12,00 <1 <2 5,00 <5
01/10/2014 2121 2,00 <1 <2 9,00 <5
01/10/2014 2230 14,00 <1 <2 4,00 <5
01/10/2014 2231 1,00 <1 <2 3,00 <5

]

DaPRNIa 89



ROM 5.1-13 v1

@ Ports de Balears

Enero 2015

Tabla 4. Puerto de Alcudia. Analisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control de Nutrientes

FECHA ‘ MUESTRAS Amonio ‘ Nitritos ‘ Nitratos Nitrogeno Total Fosfatos Fosforo Total
15/12/2013 2110 <0,05 0,02 0,80 0,20 <0,05 <0,05
15/12/2013 2111 <0,05 0,02 0,80 0,20 <0,05 <0,05
15/12/2013 2120 <0,05 0,02 0,70 0,20 <0,05 <0,05
15/12/2013 2121 <0,05 0,02 0,70 0,20 <0,05 <0,05
15/12/2013 2230 <0,05 0,02 0,60 <0,1 <0,05 0,13
15/12/2013 2231 <0,05 0,02 0,60 0,10 <0,05 <0,05
26/03/2014 2110 0,13 0,04 1,60 0,40 0,11 <0,05
26/03/2014 2111 0,25 0,24 1,40 0,50 <0,05 <0,05
26/03/2014 2120 0,13 0,04 1,30 0,40 <0,05 <0,05
26/03/2014 2121 0,14 0,04 1,40 0,50 <0,05 <0,05
26/03/2014 2230 0,22 0,04 1,40 0,50 0,17 0,06
26/03/2014 2231 0,33 0,03 1,40 0,60 0,16 <0,05
09/06/2014 2110 0,22 0,04 1,40 0,50 0,17 0,06
09/06/2014 2111 0,33 0,03 1,40 0,60 0,16 <0,05
09/06/2014 2120 <0,05 <0,02 1,9 0,4 <0,15 <0,05
09/06/2014 2121 0,15 <0,02 1,9 0,6 <0,15 <0,05
09/06/2014 2230 <0,05 <0,02 1,9 0,4 <0,15 <0,05
09/06/2014 2231 0,14 0,05 1,8 0,5 <0,15 <0,05
01/10/2014 2110 <0,05 <0,02 0,40 0,50 <0,15 <0,05
01/10/2014 2111 <0,05 <0,02 1,70 0,50 <0,15 <0,05
01/10/2014 2120 <0,05 <0,02 1,70 0,40 <0,05 <0,05
01/10/2014 2121 <0,05 <0,02 1,70 0,40 <0,05 <0,05
01/10/2014 2230 <0,05 <0,02 1,70 0,40 <0,05 0,13
01/10/2014 2231 <0,05 <0,02 1,60 0,40 <0,05 <0,05
l
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En la Tabla 24_se muestran los valores obtenidos en todos los puntos de muestreo,
para sustancias prioritarias, en el muestreo realizado en Diciembre 2013. En cada
punto de muestreo se han tomado muestras en superficie y en el fondo, con el fin de
caracterizar la columna de agua, se ha realizado la media de ambos valores. Tras
estudiar los valores obtenidos, y teniendo en cuenta que la valoracién debe de ser una
media anual, en esta recogida puntual la Calidad Quimica del medio Pelédgico del
Puerto de Mad, CUMPLE con los objetivos de calidad de las sustancias prioritarias.
Para las sustancias prioritarias se establecié una periodicidad anual de analisis.

Con respecto a los otros parametros analizados trimestralmente obtenemos los
siguientes resultados

Con respecto a los otros parametros analizados obtenemos los siguientes resultados.

Tabla 5. Puerto de Mad. Analisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control Contaminacién y
Microbiolégico

FECHA ‘Muestras Ecoli | Enterococos DBO5 Solidos Suspension Aceites y Grasas

13/12/2013 3111 <1 3,00 2,00 4,00 <5
13/12/2013 3110 11,00 6,00 <2 7,00 <5
13/12/2013 311
13/12/2013 3121 <1 1,00 <2 3,00 <5
13/12/2013 3120 3,00 2,00 <2 5,00 <5
13/12/2013 312
13/12/2013 3131 <1 <1 <2 6,00 <5
13/12/2013 3130 <1 <1 <2 2,00 <5
13/12/2013 313
13/12/2013 3141 <1 <1 <2 7,00 <5
13/12/2013 3140 <1 2,00 2,00 4,00 <5
13/12/2013 314
13/12/2013 3251 <1 <1 2,00 4,00 <5
13/12/2013 3250 <1 <1 <2 1,00 <5
13/12/2013 325
31/03/2014 3111 <1 3,00 <2 2,00 <5
31/03/2014 3110 1,00 <1 <2 5,00 <5
31/03/2014 311
31/03/2014| 3121 <1 4,00 <2 <1 <5
31/03/2014 3120 2 1 <2 2 <5
31/03/2014 312
31/03/2014| 3131 <1 <1 <2 <1 <5
31/03/2014 3130 1,00 2,00 <2 <1 <5
31/03/2014 313
31/03/2014 3141 2,00 10,00 <2 <1 <5
31/03/2014 3140 3,00 13,00 <2 1,00 <5
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31/03/2014 314
1,00 1,00 <2 2,00 <5
31/03/2014 3251
10,00 1,00 <2 7,00 <5
31/03/2014 3250
325
06/06/2014 3111 3,00 250,00 <2 9,00 <5
06/06/2014 | 3110 1,00 <1 <2 8,00 <5
06/06/2014 311
06/06/2014 3121 <1 <1 <2 5,00 <5
06/06/2014 | 3120 <1 5,00 <2 5,00 <5
06/06/2014 312
06/06/2014| 3131 <1 1,00 <2 9,00 <5
06/06/2014 | 3130 <1 <1 <2 11,00 <5
06/06/2014 313
06/06/2014 | 3141 <1 1,00 <2 4,00 <5
06/06/2014 3140 <1 <1 <2 2,00 <5
06/06/2014 3251 1,00 1,00 <2 2,00 <5
06/06/2014 3250 10,00 1,00 <2 7,00 <5
30/09/2014 3111 >800 <1 4,00 8,00 <5
30/09/2014 3110 750,00 <1 4,00 15,00 <5
30/09/2014 3121 228,00 <1 <2 3,00 <5
30/09/2014 3120 1,00 <1 <2 8,00 <5
30/09/2014| 3131 5,00 <1 <2 4,00 <5
30/09/2014 | 3130 4,00 <1 2,00 9,00 <5
30/09/2014| 3141 |310,00 <1 <2 4,00 <5
30/09/2014 3140 6,00 <1 <2 6,00 <5
30/09/2014 3251 350,00 <1 <2 2,00 <5
30/09/2014 3250 4,00 <1 <2 6,00 <5
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Tabla 6. Puerto de Mad. Analisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control de Nutrientes

FECHA Muestras | Nitritos | Nitratos Nitrégeno Total Fosfatos Fosforo Total

13/12/2013 3111 0,03 1,20 0,30 <0,05 <0,05

13/12/2013 3110 0,02 1,20 0,30 <0,05 <0,05

13/12/2013 311

13/12/2013 3121 0,02 1,10 0,30 <0,05 <0,05

13/12/2013 3120 0,02 0,90 0,20 <0,05 <0,05

13/12/2013 312

13/12/2013 3131 0,02 0,60 0,10 <0,05 <0,05

13/12/2013 3130 0,02 0,70 0,20 <0,05 <0,05

13/12/2013 313

13/12/2013 3141 0,03 0,50 <0,1 <0,05 <0,05

13/12/2013 3140 0,02 0,60 0,20 <0,05 <0,05

13/12/2013 314

13/12/2013 3251 0,03 0,50 <0,1 <0,05 <0,05

13/12/2013 3250 0,02 0,50 <0,1 <0,05 <0,05

13/12/2013 325

31/03/2014 3111 0,03 1,70 0,40 <0,05 <0,05

31/03/2014 3110 0,04 1,70 0,40 0,18 0,06

31/03/2014 311

31/03/2014 3121 0,04 1,60 0,40 <0,05 <0,05

31/03/2014 3120 0,04 1,70 0,40 <0,05 <0,05

31/03/2014 312

31/03/2014 3131 0,04 1,90 0,40 <0,05 <0,05

31/03/2014 3130 0,03 2,00 0,50 <0,05 <0,05

31/03/2014 313

31/03/2014 3141 0,04 1,40 0,30 0,07 <0,05

31/03/2014 3140 0,04 1,90 0,40 <0,05 <0,05

31/03/2014 314

31/03/2014 3251 0,05 1,90 0,50 <0,05 <0,05

31/03/2014 3250 0,04 2,10 0,50 <0,05 <0,05
325

06/06/2014 3111 <0,05 <0,02 2,30 0,50 <0,15

06/06/2014 3110 0,07 0,03 2,10 0,50 <0,15

06/06/2014 311

06/06/2014 3121 <0,05 <0,02 2,20 0,50 <0,15

06/06/2014 3120 <0,05 <0,02 2,00 0,50 <0,15

06/06/2014 312

06/06/2014 3131 <0,05 <0,02 2,00 0,50 <0,15

=
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06/06/2014 3130 <0,05 <0,02 2,00 0,40 <0,15
06/06/2014 313
06/06/2014 3141 <0,05 <0,02 2,40 0,50 <0,15
06/06/2014 3140 <0,05 <0,02 2,10 0,50 <0,15
06/06/2014 314
06/06/2014 3251 0,09 <0,02 1,60 0,40 <0,15
06/06/2014 3250 <0,05 <0,02 2,00 0,40 <0,15
06/06/2014 325
30/09/2014 3111 <0,05 0,03 3,30 0,80 <0,15
30/09/2014 3110 <0,05 0,02 2,30 0,60 <0,15
30/09/2014 311
30/09/2014 3121 <0,05 0,03 2,90 2,70 <0,15
30/09/2014 3120 <0,05 <0,02 1,80 0,40 <0,15
30/09/2014 312
30/09/2014 3131 <0,05 0,02 1,80 0,40 <0,15
30/09/2014 3130 <0,05 <0,02 2,00 0,50 <0,15
30/09/2014 313
30/09/2014 3141 <0,05 <0,02 1,70 0,40 <0,15
30/09/2014 3140 <0,05 <0,02 1,80 0,40 <0,15
30/09/2014 314
30/09/2014 3251 <0,05 <0,02 3,40 0,80 <0,15
30/09/2014 3250 <0,05 <0,02 1,80 0,40 <0,15
30/09/2014 325

Como se puede observar, igual que en el caso de Palma, los valores de E.Coli se han
disparado, en una de las tomas de muestras, respecto a toma de muestras anteriores.
Esto es debido a que los dias previos a la toma de muestras, incluso horas antes,
hubo lluvias equinociales, como son numerosos los desagues de pluviales y torrentes
que desembocan en el puerto, este hecho ha provocado un aumento puntual de
E.Coli.

Puerto de Eivissa

En la Tabla 25_se muestran los valores obtenidos en todos los puntos de muestreo,
para sustancias prioritarias, realizado en Diciembre 2013. En cada punto de muestreo
se han tomado muestras en superficie y en el fondo, con el fin de caracterizar la

columna de agua, se ha realizado la media de ambos valores. Tras estudiar los
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valores obtenidos, y teniendo en cuenta que la valoracion debe de ser una media
anual, en esta recogida puntual la Calidad Quimica del medio Pelagico del Puerto de
Eivissa, CUMPLE con los objetivos de calidad de las sustancias prioritarias.

Para las sustancias prioritarias se establecié una periodicidad anual de analisis.

Con respecto a los otros parametros analizados trimestralmente obtenemos los
siguientes resultados

Con respecto a los otros parametros analizados trimestralmente obtenemos los

siguientes resultados.

Tabla 7. Puerto de Eivissa. Andlisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control Contaminacion y
Microbiolégico

FECHA \ Muestras | Ecoli \ Enterococos DBO5  Sdlidos Suspension | Aceites y Grasas
16/12/2013| 4111 <1 2,00 <2 4,00 <5
16/12/2013| 4110 2,00 4,00 <2 1,00 <5
16/12/2013| 4121 <1 4,00 <2 2,00 <5
16/12/2013| 4120 1,00 6,00 <2 2,00 <5
16/12/2013 4131 14,00 41,00 <2 3,00 <5
16/12/2013 4130 17,00 32,00 2,00 4,00 <5
16/12/2013| 4241 <1 <1 <2 4,00 <5
16/12/2013| 4240 23,00 6,00 <2 3,00 <5
27/03/2014| 4111 4,00 18,00 <2 1,00 <5
27/03/2014| 4110 8,00 8,00 <2 6,00 <5
27/03/2014| 4121 1,00 1,00 <2 1,00 <5
27/03/2014| 4120 12 58 <2 1 <5
27/03/2014| 4131 4,00 5,00 <2 6,00 <5
27/03/2014| 4130 8,00 10,00 <2 8,00 <5
27/03/2014| 4241 <1 29,00 <2 <1 <5
27/03/2014| 4240 <1 1,00 <2 1,00 <5
12/06/2014| 4111 2,00 <1 <2 1,00 <5
12/06/2014| 4110 6,00 <1 <2 5,00 <5
12/06/2014| 4121 20,00 <1 <2 4,00 <5
12/06/2014| 4120 7,00 <1 <2 3,00 <5
27,00 <1 2,00 5,00 <5
02/10/2014| 4131
02/10/2014| 4130 27,00 6,00 2,00 8,00 <5
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02/10/2014 4241 27,00 6,00 <2 5,00 <5
02/10/2014 4240 36,00 7,00 <2 8,00 <5
02/10/2014 4111 135,00 35,00 <2 11,00 <5
02/10/2014 4110 445,00 21,00 2,00 9,00 <5
02/10/2014 411
02/10/2014 4121 26,00 1,00 <2 <1 <5
02/10/2014 4120 1250,00 <1 <2 4,00 <5
02/10/2014 412
02/10/2014 4131 27,00 <1 2,00 5,00 <5
02/10/2014 4130 27,00 6,00 2,00 8,00 <5
02/10/2014 413
02/10/2014 4241 2,00 <1 <2 7,00 <5
02/10/2014| 4240 <1 <1 <2 <1 <5
02/10/2014 424

Tabla 8 Puerto de Eivissa. Analisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control de Nutrientes.

Muestras | Amonio Nitritos Nitratos | Nitrogeno Total Fosfatos Fosforo Total

16/12/2013| 4111 <0,05 0,02 1,80 0,40 <0,05 <0,05
16/12/2013| 4110 <0,05 0,02 3,10 0,70 <0,05 <0,05
16/12/2013| 4121 <0,05 0,03 1,70 0,40 <0,05 <0,05
16/12/2013 | 4120 <0,05 0,03 1,70 0,40 <0,05 <0,05
16/12/2013| 4131 <0,05 0,20 1,60 0,40 <0,05 <0,05
16/12/2013| 4130 <0,05 0,03 1,70 0,40 <0,05 <0,05
16/12/2013 | 4241 <0,05 0,03 1,60 0,40 <0,05 <0,05
16/12/2013 | 4240 <0,05 0,03 1,60 0,40 <0,05 <0,05
27/03/2014| 4111 0,12 0,04 2,10 0,60 <0,05 <0,05
27/03/2014| 4110 0,08 0,03 1,70 0,50 <0,05 <0,05
27/03/2014| 4121 0,08 0,04 1,60 0,40 <0,05 <0,05
27/03/2014| 4120 0,09 0,03 2,00 0,50 0,14 <0,05
27/03/2014| 4131 0,15 0,03 1,90 0,60 <0,05 <0,05
27/03/2014| 4130 0,09 0,03 1,70 0,50 <0,05 <0,05
27/03/2014| 4241 <0,05 0,03 1,70 0,40 <0,05 <0,05
27/03/2014| 4240 0,10 0,03 1,80 0,50 <0,05 <0,05
12/06/2014 4111 <0,05 <0,02 1,90 0,70 <0,15 <0,05
12/06/2014 4110 0,15 0,04 1,90 0,60 <0,15 <0,05
=
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12/06/2014 4121 <0,05 <0,02 1,90 0,40 0,21 0,07
12/06/2014 4120 <0,05 <0,02 1,70 0,40 <0,15 <0,05
12/06/2014 4131 <0,05 0,04 1,60 0,50 <0,15 <0,05
12/06/2014 4130 0,11 0,03 1,50 0,40 <0,15 <0,05
12/06/2014 4241 <0,05 <0,02 1,70 0,40 <0,15 <0,05
12/06/2014 4240 <0,05 <0,02 1,70 0,40 <0,15 <0,05
02/10/2014 4111 <0,05 <0,02 2,20 0,50 <0,15 <0,05
02/10/2014 4110 <0,05 <0,02 2,00 0,40 <0,15 <0,05
02/10/2014 | 4121 <0,05 0,09 2,20 0,50 <0,15 <0,05
02/10/2014 4120 <0,05 <0,02 1,80 0,40 <0,15 <0,05
02/10/2014 4131 <0,05 <0,02 2,30 0,50 <0,15 <0,05
02/10/2014 | 4130 <0,05 | <0,02 | 2,40 0,50 <0,15 <0,05
02/10/2014 4241 <0,05 <0,02 1,90 0,40 <0,15 <0,05
02/10/2014 | 4240 <0,05 | <0,02 | 0,40 0,40 <0,15 <0,05

Igual que en los casos anteriores, las lluvias propias del Otofio provocan una

alteracion de las cantidades de E.Coli, en los puntos de muestreo influenciados por

En la Tabla 26, se muestran los valores obtenidos en todos los puntos de muestreo,
para sustancias prioritarias, realizado en Diciembre del 2013. En cada punto de
muestreo se han tomado muestras en superficie y en el fondo, con el fin de
caracterizar la columna de agua, se ha realizado la media de ambos valores. Tras
estudiar los valores obtenidos, y teniendo en cuenta que la valoracién debe de ser una
media anual, en esta recogida puntual la Calidad Quimica del medio Pelagico del
Puerto de la Savina, CUMPLE con los objetivos de calidad de las sustancias

prioritarias.

Con respecto a los otros parametros analizados de manera trimestral obtenemos los

siguientes resultados
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Tabla 9. Puerto de la Savina Analisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control Contaminacién y
Microbiolégico

Enterococos DBO5 Solidos Suspension Aceites y Grasas

17/12/2013 5110 66,00 25,00 <2 4,00 <5
17/12/2013 5111 50,00 17,00 <2 2,00 <5
17/12/2013 | 511,00
17/12/2013 5220 1,00 <1 <2 3,00 <5
17/12/2013 5221 <1 <1 <2 1,00 <5
17/12/2013 | 522,00
28/03/2014 5110 2,00 <1 <2 1,00 <5
28/03/2014 5111 2,00 2,00 <2 1,00 <5
28/03/2014 | 511,00
28/03/2014 5220 <1 <1 <2 2,00 <5
28/03/2014| 5221 <1 <1 <2 2 <5
28/03/2014 | 522,00
12/06/2014 5110 15,00 <1 <2 6,00 <5
12/06/2014 5111 <1 <1 <2 11,00 <5
12/06/2014 | 511,00
12/06/2014 5220 56,00 <1 <2 6,00 <5
12/06/2014 5221 <1 <1 <2 3,00 <5
12/06/2014 | 522,00
02/10/2014 5110 17,00 <1 2,00 5,00 <5
02/10/2014 5111 7,00 <1 <2 3,00 <5
02/10/2014 | 511,00
02/10/2014 5220 4,00 <1 <2 4,00 <5
02/10/2014 5221 290,00 <1 <2 4,00 <5
02/10/2014 | 522,00

Tabla 10. Puerto de la Savina. Andlisis Calidad Quimica de las Masas de Agua. Control de Nutrientes

FECHA Muestras Amonio Nitritos Nitratos Nitrogeno Total Fosfatos Fosforo Total
17/12/2013 5110 <0,05 0,04 1,50 0,30 <0,05 <0,05
17/12/2013 5111 <0,05 0,04 1,50 0,30 <0,05 <0,05
17/12/2013 511,00
17/12/2013 5220 <0,05 0,02 1,40 0,30 <0,05 <0,05
17/12/2013 5221 <0,05 0,02 1,50 0,30 <0,05 <0,05
17/12/2013 522,00
28/03/2014 5110 0,13 0,03 2,80 0,70 <0,05 <0,05
28/03/2014 5111 0,16 0,03 1,40 0,50 <0,05 <0,05
28/03/2014 511,00
28/03/2014 5220 0,15 0,04 1,70 0,50 <0,05 <0,05
28/03/2014 5221 0,18 0,03 1,80 0,60 <0,05 <0,05
28/03/2014 522,00
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12/06/2014 5110 <0,05 <0,02 1,70 0,40 0,16 <0,05
12/06/2014 5111 <0,05 <0,02 1,80 0,40 <0,15 <0,05
12/06/2014 511,00
12/06/2014 5220 <0,05 <0,02 1,90 0,40 <0,15 <0,05
12/06/2014 5221 <0,05 <0,02 1,70 0,50 <0,15 <0,05
12/06/2014 522,00
02/10/2014 5110 <0,05 0,02 2,80 0,60 <0,05 <0,05
02/10/2014 5111 <0,05 <0,02 1,80 0,40 <0,05 <0,05
02/10/2014 511,00
02/10/2014 5220 <0,05 <0,02 1,80 0,40 <0,05 <0,05
02/10/2014 5221 <0,05 <0,02 1,90 0,40 <0,05 <0,05
02/10/2014 522,00

Cémo ya se ha comentado en los casos anteriores, las lluvias han alterado los
parametros de E.Coli.

4.2.2.

Como ya se ha comentado la valoracién de la Calidad Quimica de los fondos blandos
se hace a partir del principio de “mantenimiento del estado actual” (Standstill Principle),
segun el cual la concentracién de dichas sustancias prioritarias no debe aumentar de
forma significativa en el tiempo, entendiéndose por aumento significativo un
incremento del valor medio anual de la concentracion de la sustancia superior al 50%
del valor obtenido en la primera campafia de medida.

Se considera que una masa de agua cumple con los requisitos de calidad quimica,
cuando todos y cada uno de los indicadores seleccionados se encuentren dentro de

los limites de aceptabilidad establecidos para el medio pelagico y el medio benténico.

Tras la primera recogida de muestras no podemos hacer ninguna valoracién habra que
esperar a recoger otras muestras para conocer la Calidad Quimica del Medio
Bentdnico. La segunda recogida se realizara a final de afio.

Ver valores obtenidos en las tablas anexas del “Informe de resultados del primer
muestreo” (Tabla 27,Tabla 28,Tabla 29,Tabla 30,Tabla 31)
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4.3. Valoracion del Estado Ecologico y del Potencial Ecolégico de las
masas de agua

La valoracion del Estado Ecologico (masas de agua no modificadas) y del Potencial
Ecolégico (masas de agua modificadas) se lleva a cabo mediante el calculo de la
calidad de cada uno de los dos compartimentos ambientales que constituyen las
masas de agua (medio pelagico y medio benténico).

Para ello, cada compartimiento dispone de un indice de valoracion propio y de tablas
de normalizacion de datos especificas de cada “Tipo” de masa de agua.

Asi a la “masa de agua modificada” de los puertos objeto de estudio se le aplicaran las
tablas de normalizacion correspondientes al TIPO CM4 (masas de agua modificada de
sustrato blando y tiempo de renovacion aceptable) y al TIPO CM2 (masas de agua

modificada de sustrato blando y baja renovacion).

llustracion 2.44: Valoracioén del estado Ecolégico o Potencial Ecolégico de una masa de agua

[VALORACION DEL ESTADO ECOLOGICO Y DEL POTENCIAL ECDLC)GICO]

[ MEDIO PELAGICO ] [ MEDIO BENTONICO ]
<Ceee co 10>
y
I FONDO BLANDO I l FONDO DURO l
[ CALCULO DE LA CALIDAD DE LA [GALCULO DE LA CALIDAD DE] [ CALCULO DE LA CALIDAD
COLUMNA DE AGUA, |, FONDOS BLANDOS, lorpy DE FONDOS DUROS, |5
VALORACION DEL ESTADO ECOLOGICO O POTENCIAL I
[ ECOLOGICO DE LA MASA DE AGUA
4.3.1. Célculo de la calidad de la columna de agua

La valoracion de la calidad de las aguas portuarias se efectiia mediante la aplicacién

de un indice (IAG), que integra cinco indicadores, la saturacion de oxigeno (CSAT), la

l
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turbidez (CTURB), la clorofila (CCLA), los hidrocarburos totales (CHT) y los
detergentes (CDET), de acuerdo con la siguiente expresion:

[ = (3.5-Csar +3-Crygs +3.5-Cp4)x Chr - Cogr
AG = 10

e IAG: indice de calidad de la columna de agua.

e CSAT: Coeficiente del porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto medio
anual en la columna de agua.

¢ CTURB: Coeficiente de la turbidez media anual en la columna de agua.

e CCLA: Coeficiente de la concentracion media anual de clorofila ‘@’ en la
columna de agua.

e CHT: Coeficiente de la concentracion media anual de hidrocarburos totales en
la superficie de la masa de agua.

e CDET: Coeficiente de la concentracion media anual de detergentes en la
superficie de la masa de agua.

Para calcular este indice, es necesario una media anual de muestreo, para ver los
resultados de este segundo muestreo se pueden ver en las siguientes tablas.
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UGAP muy modificeda &
Tipos IPH aguas Renowvacidn ata Renowvacidn baja
ity modificadas Mazdrmo Mane- Buenc- Maamo Mase- Buerc-
Potencial # Bueno = Moderado Potencial = Buano = Moderado
Atldntics
Aguas de tran-
scidn atldnticas 12 Mo disponible Ma disponible
Aguas costeras 34 20 &0 20 40 70 s
atldnticas
Mediterrdnes
Aguas costeras
meditarmineas 36 2.0 &0 9.0 4.0 0 12,0
Atldntios
Aguas de tran-
scidn atldnticas 12 Mo disponible Ma disponible
Aguas costeras 34 L 70 L i 50 L
atldnticas
Mediterrdnes
Aguas costeras | o ap 70 40 70 50 0
mediterréneas
Atldntics
Aguas de fran-
scidn atldnticas 12 03 Mo disponible 1o 05 Ma disponible 0
Aguas costeras 34 o7 09
atldnticas
Mediterrdnes
Aguas costeras
5 03 o7 1,0 05 09 10
mediterrdneas il

Tabla 11. Puerto de Palma. indice de calidad Quimica del Agua

MUESTRAS 12 MUESTREO | 22 MUESTREO = 32 MUESTREO | 42 MUESTREO | Media IAG
111 10,00 10,00 8,78 10,00 9,69
112 8,15 8,95 7,20 10,00 8,58
113 8,00 8,00 7,72 8,00 7,93
114 7,72 8,00 8,00 8,00 7,93
125 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabla 12. Puerto de Alcudia. indice de calidad Quimica del Agua

MUESTRAS 12 MUESTREO 22 MUESTREO 32 MUESTREO 42 MUESTREO @ Media IAG
2112 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
2122 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
2232 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabla 13. Puerto de Mad. indice de calidad Quimica del Agua

MUESTRAS 12 MUESTREO |22 MUESTREO 32 MUESTREO 42 MUESTREO Media IAG
3112 9,65 9,05 9,65 8,95 9,33
3122 9,65 10,00 10,00 10,00 9,91

~
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3132 7,72 8,00 8,00 8,00 7,93
3142 7,72 8,00 8,00 8,00 7,93
3252 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabla 14. Puerto de Eivissa. indice de calidad Quimica del Agua

MUESTRAS

12 MUESTREO

22 MUESTREO 32 MUESTREO

42 MUESTREO

Media IAG

4112 8,00 8,00 7,76 | 8,00 7,94
4122 8,00 8,00 8,00 | 6,78 7,70
4132 8,00 7,106 8,006,12 7,32
4242 10,00 10,00 10,00 | 10,00 10,00

Tabla 15. Puerto de la Savina. indice de calidad Quimica del Agua

MUESTRAS 12 MUESTREO 22 MUESTREO 32 MUESTREO 4° MUESTREO Media lAG
2112 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
2122 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

4.4,

4.4.1.

o Indicadores de Calidad fisico quimica del sedimento
MES Punto de Muestreo Ico Valoracion
12 1112 5,00 Moderada
12 1122 5,00 Moderada
12 1132 6,00 Buena
12 1142 5,00 Moderada
12 1252 10,00 Muy Buena

* Valoracion con un solo muestreo
o Indicadores de Calidad Bioldgica del agua y del bentos.

N2 de muestras Valor medio Valoracion

111
112
113
114
125

l

00| 00| 00| 00| OO

2,3
3,67
0,89
1,05

0,5

Maximo Potencial

Maximo Potencial

Maximo Potencial

Maximo Potencial

Maximo Potencial
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o Indicadores de Calidad Fisico Quimica del agua
Hidrocarbu
N° de Turbidez Valoraci Saturaci Valoraci ros val ., Valoraci
muestras (NTU) on on (%) 6n Totales(mg/ ajoracion 6n
)
Maximo Maximo Maximo
. 101,5 K <0,5 Maximo .
111 8 2.28 Potencial Potencial Potencial Potencial
Maximo Maximo Maximo
5,57 : 89,61 ) <0,5 Maximo .
112 8 Potencial Potencial Potencial Potencial
Maximo Maximo Maximo
0,89 X 103,49 X <0,5 Méaximo )
113 8 Potencial Potencial Potencial Potencial
Maximo Maximo Maximo
1,3 . 107,33 K <0,5 Maximo .
114 8 Potencial Potencial Potencial Potencial
Maximo Maximo Maximo
0,52 . 107,81 K <0,5 Méaximo .
125 8 Potencial Potencial Potencial Potencial
o Indicadores de Calidad Quimica del agua y sedimento
N° de muestras Valoracién agua valoracion
9 sedimento
111 No Cumple por el Cu Cumple
112 2 Cumple Cumple
113 2 Cumple Cumple
114 2 Cumple Cumple
2
125 Cumple Cumple
Evaluacion de la Calidad Ambiental
R Qco agua Evaluacion
Fco-gco Biologica aguay .
) Fco-qco agua y de la Calidad
sedimento Bentos . ;
sedimento Ambiental
Calidad
111 Moderada Maximo Potencial Maximo Potencial = No Cumple Ambiental
Moderada
Calidad
112 Moderada Maximo Potencial | Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena
113 Buena Méximo Potencial | Méaximo Potencial Cumple Calidad
Ambiental
e
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Buena

Calidad
Moderada Maximo Potencial Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena

114

Calidad
Muy Buena Maximo Potencial Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena

125

Ademas de estos indicadores, se han analizado parametros de Nutrientes y

Microbiolbgicos para las unidades de gestion.

En cuanto a nutrientes no ha habido variaciones significativas, pero en los
pardmetros Microbiol6gicos ha habido un aumento importante debido los
episodios de lluvias estacionales que coincidieron con una de las fechas de

toma de muestras.

Estos aumento de E.Coli y de Enterococos (indicadores microbiolégicos), son
aumento puntuales debido a causas ajenas a Autoridad Portuaria. En las
épocas de lluvias equinocciales, son tipicos estos aumentos puntuales por los
vertidos de torrentes y de desaglies de pluviales en todo el litoral Balear. Como
se puede observar por el resto de muestreos, en donde se han obtenido

valores muy bajos de estos indicadores.

4.4.2. Puerto de Alcudia
o Indicadores de Calidad fisico quimica del sedimento

MES Punto de Muestreo Ico Valoracion
12 2112 5,00 Moderada
12 2122 5,00 Moderada
12 2232 5,00 Moderada

* Valoracion con un solo muestreo

l
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o Indicadores de Calidad Biologica del agua y del bentos.
Pto de muestreo N° de muestras Valor medio Valoracion
211 8 0,47 Maximo Potencial
212 8 0,73 Maximo Potencial
223 8 0,2 Maximo Potencial

o Indicadores de Calidad Fisico Quimica del agua

Hidrocarbu
N° de Turbidez Valoraci Saturaci | Valoraci ros valoracién Valoraci
muestras (NTU) 6n on (%) 6n Totales(mg/ 6n
)
Maximo Maximo . Maximo
211 8 0,47 Potencial 107,29 Potencial <0.5 Maximo Potencial
Potencial
Maximo Maximo . Maximo
212 8 0.73 Potencial 106,94 Potencial <0.5 MaX|m_o Potencial
Potencial
Maximo Maximo . Maximo
223 8 0.2 Potencial 108,15 Potencial <0.5 MaX|m_o Potencial
Potencial
o Indicadores de Calidad Quimica del agua y sedimento
., Valoracién
N° de muestras Valoracién agua :
sedimento
211 Cumple Cumple
2
212 Cumple Cumple
293 2 Cumple Cumple
o Evaluacion de la Calidad Ambiental
S Qco agua Evaluacion
Fco-qco Biolégicaaguay .
) Fco-gco agua y de la Calidad
sedimento Bentos . ;
sedimento Ambiental
Calidad
211 Moderada Maximo Potencial Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena
Calidad
219 Moderada Maximo Potencial Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena
Calidad
293 Moderas Maximo Potencial | Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena
|
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4.4.3. Puerto de Mao
o Indicadores de Calidad fisico quimica del sedimento
MES Punto de Muestreo Ico Valoracion
12 3112 6,00 Buena
12 3122 4,00 Moderada
12 3132 6,00 Buena
12 3142 6,00 Buena
12 3252 10,00 Muy Buena
* Valoracién con un solo muestreo
o Indicadores de Calidad Biologica del agua y del bentos.
N2 de muestras Valor medio Valoracion
311 8 4,2 Maximo - Bueno
312 8 0,75 Méximo Potencial
313 8 0,98 Maximo Potencial
314 8 0,6 Méximo Potencial
325 8 0,81 Méximo Potencial
o Indicadores de Calidad Fisico Quimica del agua
Hidrocarbu
Ne de Turbidez Valoraci Saturaci | Valoraci ros L. Valoraci
muestras (NTU) 6n on (%) 6n Totales(mg/ Valoracion 6n
)
31l 4.2 Maximo 109.3 Maximq Maximo Maximo
8 Potenci <0,5 )
-Bueno al Potencial -Bueno
312 2,38 Maximo 109,78 Maximo Maximo Méaximo
8 Potenci Potenci <0,5 . Potenci
Potencial
al al al
313 2,01 Maximo 109,34 Maximo Maximo Maximo
8 Potenci Potenci <0,5 . Potenci
Potencial
al al al
314 1,47 Maximo 107,73 Maximo Maximo Méaximo
8 Potenci Potenci <0,5 . Potenci
Potencial
al al al
325 0,84 Maximo 108,78 Maximo Maximo Maximo
8 Potenci Potenci <0,5 . Potenci
Potencial
al al al
-
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o Indicadores de Calidad Quimica del agua y sedimento
N° de muestras Valoracién agua Valo_racmn
sedimento
311 Cumple Cumple
312 Cumple Cumple
313 Cumple Cumple
314 Cumple Cumple
395 Cumple Cumple
Evaluacion de la Calidad Ambiental
Fco-gco Biolbgica agua Qco agua Evaluacion
0-q 9 guay Fco-qco agua y de la Calidad
sedimento Bentos . X
sedimento Ambiental
Calidad
311 Buena Maximo - Bueno Maximo -Bueno Cumple Ambiental
Buena
Calidad
312 Moderada Méaximo Potencial Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena
Calidad
313 Buena Méaximo Potencial Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena
Calidad
314 Buena Méaximo Potencial Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena
Calidad
305 Muy Buena | Maximo Potencial Maximo Potencial Cumple Ambiental
Buena
=
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4.4.4. Puerto de Eivissa
o Indicadores de Calidad fisico quimica del sedimento
MES Punto de Muestreo Ico Valoracion
12 4112 700 Buena
12 4122 300 Muy Buena
12 4132 6.00 Buena
12 4242 900 Muy Buena
* Valoracién con un solo muestreo
o Indicadores de Calidad Biologica del agua y del bentos.
N2 de muestras Valor medio Valoracion
411 8 0,83 Maximo Potencial
412 8 1,27 Maximo Potencial
413 8 1,62 Maximo Potencial
424 8 0,44 Maximo Potencial
o Indicadores de Calidad Fisico Quimica del agua
N° de Hidrocarb
muestra Turbidez Valorac | Saturac | Valorac uros Valoracion Valorac
S (NTU) ion ion (%) ion Totales(m ion
g/l)
Maximo Maximo (o Maximo
411 8 2,06 Potenci 108,36 Potenci <0,5 MaX|m_o Potenci
Potencial
al al al
Maximo Méaximo - Méaximo
412 8 2,13 Potenci 107 Potenci <0,5 MaX|m_o Potenci
Potencial
al al al
o Maximo (o L.
213 8 4,77 Maximo | 104,97 Potenci <05 MaX|m_0 Méaximo
-Bueno al Potencial -Bueno
Méaximo Méaximo - Méaximo
424 8 0,75 Potenci 110,25 Potenci <0,5 MaX|m_o Potenci
Potencial
al al al
-
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o Indicadores de Calidad Quimica del agua y sedimento

N° de muestras Valoracién agua Valoracion
sedimento

411 2 Cumple Cumple

412 2 Cumple Cumple

413 2 Cumple Cumple

424 2 Cumple Cumple

Evaluacion de la Calidad Ambiental

Qco agua Evaluacion

Fco-qco Biol6gica aguay .
sedimento Bentos Fco-qco agua y dela (_:alldad
sedimento Ambiental
y , Méximo CellekT
411 Buena Maximo Potencial Potendial Cumple Ambiental
Buena
y , Méximo CellekT
Muy Buena | Maximo Potencial . Cumple Ambiental
412 Potencial 5
uena
Calidad
413 Buena Méaximo Potencial | Maximo -Bueno Cumple Ambiental
Buena
L . Maximo Celekr
Muy Buena | Maximo Potencial . Cumple Ambiental
424 Potencial 5
uena
4.4.5. Puerto de la Savina

o Indicadores de Calidad fisico quimica del sedimento

MES Punto de Muestreo Ico Valoracion
12 5112 6,00 Buena
12 5222 8,00 Muy Buena

* Valoracion con un solo muestreo

£
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o Indicadores de Calidad Biologica del agua y del bentos.
N2 de muestras Valor medio Valoracion
511 8 0,47 Maximo Potencial
522 8 0,36 Maximo Potencial
o Indicadores de Calidad Fisico Quimica del agua
N° de Hidrocarb
Turbidez Valorac | Saturac | Valorac uros ., Valorac
m“?"a (NTU) ion | ion (%) | ion | Totales(m | valoracion | Hgn
g/
Maximo Méaximo - Maximo
511 8 2,54 Potenci 106,54 Potenci <0,5 MaX|m_o Potenci
Potencial
al al al
Maximo Maximo L. Maximo
0.48 .| 107,49 . Maximo .
522 8 Potenci Potenci <0,5 Potencial Potenci
al al al
o Indicadores de Calidad Quimica del agua y sedimento
., Valoracién
N° de muestras Valoracién agua aloracio
sedimento
511 2 Cumple Cumple
522 2 Cumple Cumple

Evaluacion de la Calidad Ambiental

Qco agua Evaluacion

sgg?r;qe%(:o Blologéc;]a;oasgua y Fco-qco agua y de la Calidad
sedimento Ambiental
M&ximo Calidad
Buena Maximo Potencial . Cumple Ambiental
511 Potencial Bliona
Muy Buena | Méaximo Potencial ) Cumple Ambiental
522 Potencial e

Ademas de estos indicadores, se han analizado parametros de Nutrientes y

Microbiologicos para las unidades de gestion.

En cuanto a nutrientes no ha habido variaciones significativas, pero en los
parametros Microbiologicos ha habido un aumento importante debido los

l
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episodios de lluvias estacionales que coincidieron con una de las fechas de

toma de muestras.

Estos aumento de E.Coli y de Enterococos (indicadores microbiol6gicos), son
aumento puntuales debido a causas ajenas a Autoridad Portuaria. En las
épocas de lluvias equinociales, son tipicos estos aumentos puntuales por los
vertidos de torrentes y de desagues de pluviales en todo el litoral Balear. Como
se puede observar por el resto de muestreos, en donde se han obtenido

valores muy bajos de estos indicadores.

l
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Este plan tiene por objeto el muestreo sistemético y analisis de aguas y sedimentos
marinos en los puertos gestionados directamente por Autoridad Portuaria de Baleares
con el fin de generar la informacién necesaria para valorar la evolucion de la calidad
de las aguas, asi como para detectar contaminantes que ayuden a localizar posibles
fuentes o presiones a que estdn sometidas las masas de agua en estudio, todo ello
para dar cumplimiento a la normativa vigente.

Marco normativo

El conjunto de normas (calidad de aguas, acuicultura, vertidos, potabilizacion, etc.) que
afectan y regulan el control de la calidad de aguas es amplio, complejo y se mantiene
en permanente evolucion. Ademas, no siempre se establece una clara delimitacion
entre las aguas marinas y las continentales, lo que tampoco facilita su interpretacién a

la hora de aplicarlas.

La Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE), incorporada al derecho espafiol

(RDL 1/2001, de 20 de julio) mediante modificacién de la Ley de Aguas, a través de la
Ley 62/2003 de Medidas fiscales, Administrativas y del Orden Social, ofrece un ofrece
un contexto general de actuaciéon en el ambito de la politica de aguas, incluida la
vigilancia ambiental y propésito de lograr el buen estado ecoldgico de las mismas.
Algunas normas derivadas o relacionadas son de particular relevancia para el caso
gue nos ocupa:

e Decision n° 2455/2001/ CE por la que se aprueba la lista de sustancias

prioritarias
e Directiva 2008/105/CE relativa a las normas de calidad ambiental.
o Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre por la que se aprueba la

instruccién de planificacion hidroldgica.

e La Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, en su disposicion
final cuarta modifica, entre otros, el anexo | de la Ley de Costas, incorporando y

definiendo valores de calidad ambiental para contaminantes.

Opera esta normativa a través de planes hidrolégicos de cuenca, segun
demarcaciones hidrograficas, que son tuteladas por los respectivos Comités de

Autoridades.

l
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La ROM 5.1.13. En el contexto de programa de Recomendaciones de obras maritimas

(ROM), Puertos del Estado ha desarrollado la ROM 5.1 Calidad de aguas litorales en
aguas portuarias, inspirada l6gicamente en la Directiva Marco del Agua. Se trata de
una herramienta metodolégica para establecer un sistema de control de la calidad de
las aguas referencial, homogéneo y estandarizado, que tome en consideracion las
repercusiones e impactos de la actividad humana en las agua de areas portuarias, y

con miras a su adecuada gestion.

La Ley 22/1998 de Costas incorpora varios metales pesados (arsénico, cobre, cromo,

zinc) a la lista de contaminantes.

La Directiva sobre Estrategia Marina (2008/56/CE), La presente directiva establece un

marco y objetivos comunes para la proteccion y la conservacién del medio ambiente
marino para 2020. Para alcanzar esos objetivos comunes, los Estados miembros
deberan evaluar las necesidades de las zonas marinas de su competencia. A
continuacién, deberan elaborar y aplicar planes de gestién coherentes en cada regiéon

y garantizar su seguimiento.

5.1.

AUTORIDAD PORTUARIA DE BALEARES

En Noviembre de 2013 se inici6 la implantacion del ROM 5.1, para la ejecucion del
mismo se hace necesario establecer un Programa de Vigilancia Sisteméatica de la
Calidad de las Aguas
Los puertos objeto de vigilancia son los siguientes.

o Puerto de Palma

o Puerto de Alcudia

o Puerto de Maé

o Puerto de Eivissa

o Puerto de la Savina

Para profundizar en la evaluacién de los resultados en un contexto general y mas
amplio, de cara al desarrollo de la ROM 5.1. Se han entregado cuatro informes,
correspondiendo el Ultimo a Diciembre 2013, Abril 2014, Junio 2014 y Septiembre

2014. Cabe resefar que el seguimiento se ha realizado en las aguas de los cinco

l

Dathla

114



ROM 5.1-13 v1

@ Ports de Balears

Enero 2015

puertos bajo competencia de la Autoridad Portuaria de Baleares, y que, segun Grupo

Daphnia, los resultados mas significativos son los siguientes:

Parametros microbiolégicos (E. coli y enterococos). Casi en la totalidad de las

estaciones de muestreo se han encontrado valores muy bajos o nulos, siempre por
debajo de los limites maximos permitidos por la legislacién vigente.

Nutrientes. Se midieron las especies de nitrégeno, fésforo y amonio, no encontrdndose
en ninguna estacion concentraciones apreciables de nitrégeno ni fésforo ni amonio.

Metales pesados (Zn, Cd, Pb, Cu, Ni, Cr, Co, Se y Hg). Se detectaron en general bajos

valores para todos los parametros. La presencia generalizada de un nivel alto de Zinc
y Cobre en la columna de agua esta directamente relacionada con las actividades de
los varaderos.

compuestos organicos. En ninguna de las estaciones se detectaron PCBs.

5.2. Planificacion
Estaciones de muestreo

Se relacionan a continuacion las estaciones de muestreo en puertos vinculadas a la
ROM 5.1 y resultantes de la revision efectuada, detallando si la estacién se encuentra
en Zona | (aguas interiores de darsenas) o en Zona |l (aguas externas bajo control de
la (Autoridad Portuaria).
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Tabla 16. Estaciones de muestreo

ISLA

Mallorca

Menorca

Eivissa

Formentera

PUERTO

Palma

Alcudia

Mad

Eivissa

La Savina

ZONA CODIGO UTM-N

Zonal 111
112
113
114
Zona2 125
Zonal 211
212
Zona2 223
Zonal 311
312
313
314
Zona 2 325
Zonal 411
412
413
Zona 2 424
Zonal 511
Zona 2 522

39°33' 57,7"N

39°34’ 05,7"N

39°33'15,24”N

39°32' 56,4"N

39°33'02,2”N

39°50' 13,4"N

39°50' 01,4"N

39°49’ 17,9"N

39°53 41,4"N
39°53 11,5”"N
39°52’ 43,9"N
39°52' 43,9"N
39°52°10,05”"N
38°54’' 16,3"N
38°54’ 50,3"N
38°54’ 42,5”N
38953’ 52,2"N
38°44’ 00,5"N

38°44’ 15,2"N
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UTM-E
002°38’30,0”E

002°38'30,0"E

002°37°50,34"E

002°38'01,6"E

002°39’51,3"E

003°08'16,7"E

003°08'25,8"E

003°08'06,8"E

004°15'29,8"E
004°16'33,7"E
004°15'26,5"E
004°15'26,5"E
004°18'46,6"E
38°564’ 16,3"N
001°26’40,9"E
001°26’10,8”E
001°27°15,9"E
001°24°57,01"E

001°25'18,1"E
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5.3.

Los descriptores del punto de muestreo y parametros objeto de monitorizacién se
listan en las tablas adjuntas. Los métodos a seguir son los mismos empleados en el
Plan Hidrologico para permitir el calculo de las EQR (= indice de calidad ecoldgica:

relacién entre los valores observados y los de referencia). Aquellos sensores que son

incorporables a una sonda multiparamétrica se indican con el simbolo ®.

Tabla 17 Indicadores biol6gicos

Parametro Unidades Método Medio
P90 Clorofila-a pg/l Fluorémetro® Agua
Enterococos UFC/100 ml Filtracibn membrana Agua
Escherichia coli UFC/100 ml | Ido NMP /100 ml Agua

Tabla 18 Indicadores fisicos
Parametro Unidades Método Medio
Transparencia metros Disco Secchi
Turbidez NTU Sensor nefelométrico®
Temperatura °C Sensor de Agua

temperatura®

pH Unidades pH | Potenciometro®
Salinidad PSU Conductimetro®

Tabla 19. Indicadores quimicos
Parametro Unidades Método Medio
Oxigeno disuelto mg/l 6 % sat. | Sensor de oxigeno® Agua
Carbono organico total ug/l Anal. COT /volumetria | Agua + sedim.
Fosforo total ug/l Espectométro UV-VIS | Sedimento*
Fosfatos ug/l Espectométro UV-VIS | Agua.
Nitrégeno Kjeldahl pa/l Esp. UV-VIS Sedimento*

/volumetria

Nitratos y nitritos pa/l Espectométro UV-VIS | Agua
Amonio pg/l Espectométro UV-VIS | Agua

*fraccion fina, menor de 2 mm

l
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Tabla 20. Contaminantes seleccionados (sustancias prioritarias)
Parametro Unidades Método Medio
Detergentes mg/l Espectémetro UV-VIS | Aguas
Hidrocarburos totales mg/I Espectofotometro
NDIR
Aluminio (en sedimento) pa/l
Arsénico pa/l
Cadmio ug/l L L
Absorcién atémica / Aguay
Cobre pa/l .
plasma acoplado sedimentos
Cromo pa/l ) .
_ inductivamente o
Mercurio pg/l .
n voltamperometria
Niquel pa/l
Plomo pa/l
Zinc ug/l
PAHs Hidrocarburos ug/l Cromatégrafo de gases
aromaticos policiclicos con deteccion de Sedimentos
PCBs Hidrocarburos g/l masas (GC-MS)

policlorobifenilos

5.4. Frecuencia

La frecuencia de los muestreos —ver tabla 6- se ha reajustado en virtud de los
resultados obtenidos en las campafas previas, dilatandose para aquellos pardmetros

en los que no se detectaron elementos contaminantes o una dindmica de variacién

que justifigue mantener una intensidad mas alta de comprobacion

Tabla 21. Frecuencia de monitorizacion segin parametros y medio

Parametros

Agua

Sedimento

muestreo

Descriptores del punto de

Pardmetros fisicos (todos)

Oxigeno

Clorofila «a»

Detergentes

Hidrocarburos totales

Microbiolégicos

Nitratos y nitritos

Trimestral

No proceden

l
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Carbono orgénico total Anual

Fosforo total

Contaminantes seleccionados Semestral

Nitrogeno Kjeldahl No procede

Contaminantes potenciales Trianual
(PCB’s)

Las frecuencias estaran sujetas a revision, pudiendo intensificarse en aquellos casos

donde surja una alerta que asi lo aconseje.

INCIDENCIAS: Al margen del muestreo sistematico, es previsible que ocurran
accidentes o0 se produzcan eventos puntuales en los @mbitos portuarios cuyo impacto
sobre la calidad de las aguas interese ser conocido. En tales casos, se procedera a
tomar muestras y determinar los parametros objeto de analisis y su seguimiento,
pudiendo corregirse cualquier eventual deficiencia, en el correspondiente plan de
riesgos ambientales.

Este tipo de muestras, Unicas o seriadas, llevaran su correspondiente codigo, que, en
caso de no coincidir con un punto de muestreo habitual, se incorporaran como nuevas

estaciones con su numero correlativo.

5.5.
Al margen de los parametros medidos con sonda multiparamétrica, que no implican

toma de muestra alguna, el nUmero de muestras de agua o sedimento a obtener por
punto de muestreo varia segun los objetivos de calidad de los parametros y tipo de
analitica a realizar, pues algunos métodos exigen el empleo de envases especiales o
con pre-tratamientos especificos a fin de que en los recipientes no estén presentes los
analitos (parametros a analizar) que se estudian. Se procurard seguir la Guia para la
conservacion y manipulacion de las muestras de agua (Norma UNE-N ISO 5667-3) y
sedimentos (UNE-EN ISO 5667-19).

l
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5.6.

En la programacion de la toma de muestras se han procurado optimizar las camparfias

y repartir el esfuerzo de muestreo y analisis de modo racional.

Tabla 7. Programacion.

Frecuencia Ene| Feb | Mar | Abr|{May | Jun| Jul | Ago| Sep| Oct| Nov| Dic
Trimestral agua X X X X
Semestral agua X
Anual sedimento

Trianual
sedimento

X | X| X

5.7.

La monitorizacion es una actividad concebida de modo sistematico y permanente, lo

cual implica que el presente Plan, aunque se haya previsto para el periodo 2014-2017.

En Enero de cada afio habra una revision rutinaria del plan con vistas a mejoras
operativas y ajustes menores (pudiera adelantarse en caso de implicar aumento de
costes). Una revisibn completa y reprogramacion se producira siempre que se
incorporen a él nuevos planes de monitorizacion o se amplie su dmbito de actuacion,

debiendo modificarse, en este supuesto, su titulo.

5.8.
Calidad de aguas

La evaluacioén de la calidad de las aguas se hara, para cada puerto, segun los criterios
de las Recomendaciones del ROM 5.1

a) Los objetivos de calidad en aguas marinas se refieren a la concentracion media
anual, que se calculard como la media aritmética de los valores medidos en las
muestras recogidas durante un afio.

b) Se considerara que se cumple con los requisitos de calidad cuando el 75 % de
las muestras recogidas durante un afio no excedan los valores de los objetivos
de calidad establecidos.

€) En ningun caso los valores encontrados podran sobrepasar en mas del 50 % el

valor del objetivo de calidad propuesto.
=
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d) En aquellos casos en los que la concentracién sea inferior al limite de
cuantificacién, para calcular la media se utilizara el limite de cuantificacion
dividido por dos. Si todas las medidas realizadas en un punto durante un afio
son inferiores al limite de cuantificacion, no serad necesario calcular ninguna

media y simplemente se considerara que se cumple la norma de calidad.

El valor del objetivo de calidad a que hace referencia el punto b) es, para cada

parametro, el establecido por la normativa.

Calidad del sedimento

En la evaluacion quimica de la calidad de los sedimentos se sigue el principio de
mantenimiento del estado actual (Standstill Principle), segun el cual la concentracion
de los contaminantes no debe aumentar de forma significativa (NAS) en el tiempo.
Segun la ROM 5.1 se considera significativo cuando el incremento del valor medio
anual de la concentracion de la sustancia es superior al 50% del valor obtenido en la

campana de establecimiento de valores de referencia
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6. PROGRAMA DE GESTION DE EPISODIOS CONTAMINANTES

Sin perjuicio de las competencias, responsabilidades y funciones que los diversos
planes de contingencia y de emergencia establezcan, el presente Programa de
Gestion de Episodios Contaminantes representa el procedimiento metodolégico que
permite abordar las posibles reducciones de la calidad de las masas de agua de la
Zona de Servicio Portuario, detectados por el Programa de Vigilancia Ambiental o por
cualquier otra via.

La metodologia para llevar a cabo este Programa se ajusta al diagrama de la siguiente

figura

DETECCION DEL EPISODIO CONTAMINANTE ]

T
X

COMUNICACION DEL EPISODIO CONTAMINANTE ]‘—

¥

ACTIVACION DE LOS PLANES INTERIORES DE CONTINGENCIA ]
+

IDENTIFICACION DEL ORIGEN ]

— e p— —

v

- Emisidn
contaminante
identificada en el
Erograma de Riesgos?.

ADOPCION DE
MEDIDAS

PREVENTIVAS Y PROGRAMA DE
CORRECTORAS MEDIDAS

i
[ COMPROBACION DE RESULTADOS ]

NO

PROGRAMA DE EVALUACION
Y GESTION DE RIESGOS
AMBIENTALES

% Es necesaria una nueva
aevaluacidn y gestion del fiesgo
ambiental?

VIGILANCIA AMBIENTAL

[ PROGRAMA DE

A continuacion se detalla el procedimiento que se sigue en el caso de detectarse un

episodio contaminante.

6.1. Deteccidn del episodio contaminante
La deteccion de los episodios contaminantes puede realizarse a través de las

denuncias de cualquier sector de la poblacion, de la alerta de los responsables del
episodio o a través de alguno de los tres planes que constituyen el Programa de
Vigilancia Ambiental:

o Plan de Vigilancia Sistematica: Deteccién del episodio contaminante debido a

una reduccioén en la valoracion del estado ecolégico de una masa de agua, o a

la obtencién continuada de valores normalizados bajos de cualquier indicador.

l
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o Plan de Sequimiento en Continuo: Deteccién del episodio contaminante por la

obtencién continuada de valores normalizados bajos de cualquier indicador.

o Plan de Inspeccién Visual: Deteccion visual de los efectos derivados de la

introduccion de contaminantes en el medio acuético portuario.
Con el objeto de adecuar la respuesta a la magnitud del episodio contaminante en el
momento de la deteccion se hace una primera valoracién de la importancia de dicho

episodio.

6.2. Deteccion del episodio contaminante

Una vez detectado el episodio contaminante se comunica y transmite la informacion
referente a dicho episodio a las autoridades competentes y, en todo caso, a la
Autoridad Portuaria. Para ello, se cuenta con toda la informacién obtenida en la

deteccién del episodio y sus efectos.

6.3. Activacidon inmediata de los planes interiores de contingencia

Cuando se produce un episodio contaminante, con independencia de que se haya
identificado su origen, y con el objeto de poner fin al mismo y minimizar sus
consecuencias en el medio, se activan de forma inmediata los procedimientos de

activacion, coordinacion y actuacion de los Planes Interiores Maritimos que procedan.

6.4. ldentificacion del origen

Una vez se ponga en evidencia la existencia de un episodio contaminante en la Zona
de Servicio Portuario, se procede a la identificacion de su origen, asi como de las
causas que lo produjeron (roturas o fugas en los conductos, vertidos accidentales,
operaciones de limpieza, contaminacion crénica, etc.).

Para poder identificar el origen del episodio contaminante detectado se lleva a cabo un
estudio detallado del incremento de los coeficientes normalizados variables medidas
en el Plan de Seguimiento en Continuo y, se realiza una vigilancia ocular continua, con

el fin de obtener todos los datos posibles (tipo de episodio, color, olor, extension, etc).

6.5. Adopcidén de medidas preventivas y correctoras y programa de
medidas
Cuando el episodio contaminante esté relacionado con alguna de las emisiones

identificadas en el Programa de Evaluacién y Gestion de Riesgos Ambientales se
aplican las medidas preventivas y correctoras propuestas para dicha emision. Sin

embargo, si el episodio contaminante no esta relacionado con ninguna de dichas
=
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emisiones (p.e. contaminacion residual de sedimentos) se aplica el programa de
medidas basicas y complementarias definidas por la Directiva Marco del Agua (Anexo
V).

6.6. Comprobacion de resultados

Tras la aplicacion de las medidas se realiza una comprobacién de la eficacia de las
mismas, teniendo en cuenta los resultados obtenidos, con el fin de determinar si el
episodio ha sido controlado.

La comprobacion de los resultados del episodio contaminante detectado, se realiza, en
las horas o dias sucesivos, a partir de los resultados obtenidos de ambos planes. En el
caso de que los valores normalizados correspondientes al indicador mejoren se
concluye que las medidas correctoras adoptadas han sido satisfactorias. Por el
contrario, si los resultados obtenidos sélo disminuyen con el cese de la actividad
entonces, debe replantearse la aplicacion de medidas preventivas y correctoras
diferentes a las adoptadas con el objetivo de que no vuelva a repetirse el episodio

contaminante.

l
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Tabla 22 Medio Pelagico Puerto de Palma

Muestras | ARSENICO 0.C CADMIO 0.C ZINC 0.C CROMO 0.C COBRE 0.C MERCURIO 0.C NIQUEL | O.C | PLOMO | O.C | SELENIO
1111 3,60 25 <1 2,5 43,80 60 <1 5 38,00 25 <0,2 0,3 <1 |74] 740 [81] <1
1110 5,70 25 <1 2,5 51,00 60 <1 5 15,10 25 <0,2 0,3 1,10 |74 1,80 [81] <1
111 4,65 25 <1 2,5 47,40 60 <1 5 _ <0,2 0,3 <1 |74] 460 [81] <1
1121 4,20 25 <1 2,5 21,10 60 <1 5 12,50 25 <0,2 0,3 1,80 |74 <1 [81] <1
1120 6,40 25 <1 2,5 28,80 60 <1 5 17,30 25 <0,2 0,3 130 [74] <1 [81] <1
112 5,30 25 <1 2,5 24,95 60 <1 5 14,90 25 <0,2 0,3 155 | 74| <1 |81 <1
1131 6,10 25 <1 2,5 20,08 60 <1 5 11,70 25 <0,2 0,3 1,10 [74] <1 [81] <1
1130 5,90 25 <1 2,5 21,30 60 <1 5 8,30 25 <0,2 0,3 1,00 [74]| <1 [81] <1
113 6,00 25 <1 2,5 20,69 60 <1 5 10,00 25 <0,2 0,3 1,05 | 74| <1 |81 <1
1141 6,00 25 <1 2,5 17,90 60 <1 5 10,10 25 <0,2 0,3 110 |74 <1 [81] <1
1140 6,20 25 <1 2,5 42,00 60 <1 5 16,10 25 <0,2 0,3 1,10 [74]| <1 [81] <1
114 6,10 25 <1 2,5 29,95 60 <1 5 13,10 25 <0,2 0,3 11 |74]| <1 |81 <1

I M s I I I sl B S I S e G
1251 6 25 <1 2,5 21 60 <1 5 8,9 25 <0,2 0,3 1,4 |74] <1 [81] <1
1250 5 25 <1 2,5 18,7 60 <1 5 9.1 25 <0,2 0,3 13 |74| <1 [81] <1
125 55 25 <1 2,5 19,85 60 <1 5 9 25 <0,2 0,3 135 |74| <1 |81 <1

Unidades: pg/l O.C. = Objetivo de Calidad
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Tabla 23. Medio Pelagico Puerto de Alcudia
MUESTRAS ARSENICO | O.C | CADMIO | O.C ZINC 0.C CROMO 0.C COBRE 0.C | MERCURIO | O.C NIQUEL 0.C PLOMO 0.C SELENIO
2110 9,40 25 <1 2,5 11,90 60 <1 5 6,20 25 <0,2 3,3 <1 74 <1 8,1 <1
2111 8,90 25 <1 2,5 19,90 60 <1 5 8,50 25 <0,2 3,3 1,20 74 <1 8,1 <1
211 9,15 25 <1 2,5 15,90 60 <1 5 7,35 25 <0,2 3,3 <1 74 <1 8,1 <1
2120 8,30 25 <1 2,5 12,00 60 <1 5 4,40 25 <0,2 3,3 <1 74 1,70 8,1 <1
2121 12,70 25 <1 2,5 8,90 60 <1 5 11,60 25 <0,2 3,3 1,10 74 <1 8,1 <1
212 10,50 25 <1 2,5 10,45 60 <1 5 8,00 25 <0,2 3,3 1,10 74 <1 8,1 <1

2230 7,9 25 <1 2,5 12,1 60 <1 5 25 <0,2 3,3 1,3 74 <1 8,1 <1
2231 9,4 25 <1 2,5 9,5 60 <1 5 9 25 <0,2 3,3 <1 74 <1 8,1 <1
223 8,65 25 <1 2,5 10,8 60 <1 5 7,4 25 <0,2 3,3 1,3 74 <1 81 <1
Unidades: pg/I
0.C. = Objetivo de Calidad
% 127
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Tabla 24 .Medio Pelagico Puerto de Ma6
MUESTRAS ARSENICO | 0.C | CADMIO | O.C ZINC 0.C CROMO 0.C COBRE 0.C | MERCURIO | O.C NIQUEL 0.C PLOMO 0.C SELENIO
3111 3,20 25 <1 2,5 8,40 60 <1 5 8,10 25 <0,2 3,3 1,30 74 <1 8,1 <1
3110 3,60 25 <1 2,5 10,30 60 <1 5 7,50 25 <0,2 3,3 2,10 74 <1 8,1 <1
311 3,40 25 <1 2,5 9,35 60 <1 5 7,80 25 <0,2 3,3 1,70 74 <1 8,1 <1
3121 4,40 25 <1 2,5 16,40 60 <1 5 5,60 25 <0,2 3,3 1,00 74 <1 8,1 <1
3120 5,70 25 <1 2,5 9,20 60 <1 5 4,90 25 <0,2 3,3 <1 74 <1 8,1 <1
312 5,05 25 <1 2,5 12,80 60 <1 5 5,25 25 <0,2 3,3 1,00 74 <1 8,1 <1
3131 3,40 25 <1 2,5 6,20 60 <1 5 4,50 25 <0,2 3,3 <1 74 <1 8,1 <1
3130 3,40 25 <1 2,5 8,30 60 <1 5 5,20 25 <0,2 3,3 <1 74 <1 8,1 <1
313 3,40 25 <1 2,5 7,25 60 <1 5 4,85 25 <0,2 3,3 74 <1 8,1 <1
3141 3,60 25 <1 2,5 4,90 60 <1 5 3,60 25 <0,2 3,3 <1 74 <1 8,1 <1
3140 2,80 25 <1 2,5 7,10 60 <1 5 4,70 25 <0,2 3,3 <1 74 1,10 8,1 <1
314 3,20 25 <1 2,5 6,00 60 <1 5 4,15 25 <0,2 3,3 74 1,10 8,1 <1
e Ele LR Pl L ]
3251 6,2 25 <1 2,5 13,2 60 <1 5 6,3 25 <0,2 3,3 1 74 <1 8,1 <1
3250 3,7 25 <1 2,5 6,1 60 <1 5 4,1 25 <0,2 3,3 <1 74 <1 8,1 <1
325 4,95 25 <1 2,5 9,65 60 <1 5 5,20 25 <0,2 3,3 1,00 74 <1 8,1 <1
Unidades: pg/l O.C. = Objetivo de Calidad
% 128
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Tabla 25. Medio Pelagico Puerto de Eivissa

MUESTRAS ARSENICO | O.C | CADMIO | O.C ZINC 0.C CROMO 0.C COBRE 0.C | MERCURIO | O.C NIQUEL 0.C PLOMO 0.C | SELENIO
4111 5,00 25 <1 2,5 11,00 60 <1 5 8,70 25 <0,2 3,3 2,00 74 1,30 8,1 <1
4110 4,50 25 <1 2,5 10,00 60 <1 5 8,70 25 <0,2 3,3 1,20 74 2,10 8,1 <1
411 4,75 25 <1 2,5 10,50 60 <1 5 8,70 25 <0,2 3,3 1,60 74 1,70 8,1 <1
4121 4,60 25 <1 2,5 21,50 60 <1 5 6,30 25 <0,2 3,3 1,70 74 <1 8,1 <1
4120 5,70 25 <1 2,5 57,80 60 <1 5 4,30 25 <0,2 3,3 1,20 74 2,70 8,1 <1
412 5,15 25 <1 2,5 39,65 60 <1 5 5,30 25 <0,2 3,3 1,45 74 <1 8,1 <1
4131 4,00 25 <1 2,5 14,20 60 <1 5 7,90 25 <0,2 33 <1 74 1,00 8,1 <1
4130 5,00 25 <1 2,5 10,50 60 <1 5 5,30 25 <0,2 3,3 1,20 74 <1 8,1 <1
413 4,50 25 <1 2,5 12,35 60 <1 5 6,60 25 <0,2 3,3 1,20 74 <1 8,1 <1
4241 4,9 25 <1 2,5 4,7 60 <1 5 <1 25 <0,2 3,3 2 74 <1 8,1 <1
4240 4,3 25 <1 2,5 10,2 60 <1 5 51 25 <0,2 3,3 1,6 74 1,70 8,1 <1
424 4,6 25 <1 2,5 7,45 60 <1 5 51 25 <0,2 3,3 1,8 74 <1 8,1 <1

Unidades: pg/l O.C. = Objetivo de Calidad

)
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Tabla 26. Medio Pelagico Puerto la Savina
MUESTRAS ARSENICO 0.C | CADMIO | O.C ZINC 0.C CROMO 0.C COBRE 0.C MERCURIO 0.C NIQUEL 0.C PLOMO 0.C SELENIO
5111 2,80 25 <1 2,5 32,90 60 <1 5 10,80 25 <0,2 3,3 1,90 74 5,60 8,1 <1
5110 3,10 25 <1 2,5 15,40 60 <1 5 <1 25 <02 3,3 1,10 74 <1 8,1 <
511 2,95 25 <1 2,5 24,15 60 <1 5 10,80 25 <02 3,3 1,50 74 <1 8,1 <
5241 3 25 <1 2,5 9,7 60 <1 5 4,9 25 <02 3,3 2,6 74 3,60 8,1 <1
5240 2,5 25 <1 2,5 11,3 60 <1 5 6 25 <02 3,3 3 74 1,50 8,1 <
524 2,75 25 <1 2,5 10,5 60 <1 5 5,45 25 <02 3,3 2,8 74 <1l 8,1 «
Unidades: pg/l. O.C. = Objetivo de Calidad
Tabla 27. Medio Bentonico Puerto de Palma
MUESTRAS [ ARSENICO |CADMIO ZINC CROMO COBRE MERCURIO | NIQUEL PLOMO
1112 4,00 <1 201,00 50,00 143,00 <0,2 43,00 49,00
1122 5,00 <1 221,00 56,00 160,00 <0,2 40,00 46,00
1132 4,00 <1 141,00 40,00 169,00 <0,2 59,00 53,00
1142 3,00 <1 84,00 29,00 118,00 <0,2 49,00 44,00
1252 3,00 <1 85,00 28,00 43,00 <0,2 16,00 14,00
)
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Tabla 28. Medio Benténico Puerto de Alctdia

MUESTRAS | ARSENICO | CADMIO ZINC CROMO COBRE MERCURIO | NIQUEL PLOMO
2112 2,00 <1 58,00 23,00 93,00 <0,2 19,00 13,00
2122 2,00 <1 40,00 20,00 50,00 <0,2 16,00 12,00
2232 1,00 <1 10,00 10,00 27,00 <0,2 17,00 12,00

Tabla 29. Medio Benténico Puerto de Maé

MUESTRAS | ARSENICO |CADMIO ZINC CROMO COBRE MERCURIO | NIQUEL PLOMO
3112 3,00 <1 101,00 32,00 93,00 <0,2 29,00 25,00
3122 3,00 <1 98,00 31,00 69,00 <0,2 22,00 20,00
3132 2,00 <1 37,00 19,00 22,00 <0,2 31,00 33,00
3142 2,00 <1 39,00 20,00 34,00 <0,2 30,00 33,00
3252 4,00 <1 116,00 35,00 45,00 <0,2 10,00 6,00

Tabla 30. Medio Benténico Puerto de Eivissa

MUESTRAS | ARSENICO | CADMIO ZINC CROMO COBRE MERCURIO | NIQUEL PLOMO
4112 2,00 <1 64,00 25,00 40,00 <0,2 13,00 14,00
4122 3,00 <1 73,00 26,00 100,00 <0,2 23,00 20,00
4132 2,00 <1 57,00 24,00 71,00 <0,2 49,00 44,00
4242 2,00 <1 35,00 19,00 20,00 <0,2 14,00 11,00

)
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Tabla 31. Medio Bentdnico Puerto de la Savina
ZONA MUESTRAS | ARSENICO | CADMIO ZINC CROMO COBRE MERCURIO | NIQUEL PLOMO
1 5112 2,00 <1 25,00 17,00 14,00 <0,2 6,00 4,00
2 5222 2,00 <1 18,00 16,00 8,00 <0,2 3,00 2,00

Tabla 32, indice de Calidad de agua del Puerto de Palma

MUESTRAS SAT Columnal | CSAT | TURB Columna2 CTURB|CLA Columna3 CCla | HT |Columna4

DET Columna5

IAG

1111,00 |111,40|X >70=10 | 10,00 | 2,20 | X<4=10 | 10,00 |0,20| X<3=10 |10,00|<0,5| X<0,5=1 |1,00|<0,05| X<0,1=1 | 1,00 |10,00
1110 |112,30 | X>70=10 | 10,00 | 2,00 | X<4=10 | 10,00 |2,11| X<3=10 |10,00|<0.5| X<0,5=1 |1,00|<0,05| X<0,1=1 | 1,00 10,00
111 10,00
1121 | 9480 | X>70=10 | 10,00 | 7,60 | 7<X<12=5 | 5,00 |1,79| X<3=10 |10,00|<0,5| X<0,5=1 |1,00|<0,05| X<0,1=1 |1,00| 8,50
1120 | 89,20 | X>70 =10 | 10,00 | 13,60 | 7<X<12=5 | 500 |3,94| 3<X<5=8 | 8,00 |<0,5| X<0,5=1 |1,00|<0,05| X<0,1=1 |1,00| 7,80
112 8,15
1131 |109,00| X 90=10 | 10,00 | 0,50 | X<4=10 | 10,00 |1,12| X<2=10 |10,00|<0,5|0,3<X<0,7=0,8 | 0,80 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
1130 |109,80 | X >90=10 | 10,00 | 0,10 | X<4=10 | 10,00 | 0,88| X<2=10 |10,00|<0,5|0,3<X<0,7-0,8 | 0,80 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 8,00
113 8,00
1141 |113,50 | X >90=10 | 10,00 | 1,50 | X<4=10 | 10,00 | 3,43 | 02<X<4=8 | 8,00 |<0,5|0,3<X<0,7=0,3 | 0,80 | <0,05| X<0,1=1 |1,00| 7,44
1140 | 113,90 | X >90=10 | 10,00 | 1,50 | X<4=10 | 10,00 |1,39| X<2=10 |10,00|<0,5|0,3<X<0,7=0,8 | 0,80 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
114 7,72
1251 | 110,2 | X>90=10 | 10,00 | 0,50 | X<4=10 | 10,00 |1,40| X<2=10 |10,00|<0,5| X<0,3=1 |1,00|<0,05| X<0,1=1 | 1,00 |10,00
1250 | 108,6 | X >90=10 | 10,00 | 0,70 | X<4=10 | 10,00 |0.20| X<2=10 |10,00|<0,5| x<0,3=1 |1,00|<0,05| x<0,1=1 | 1,00 |10,00
125 10,00
)
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MUESTRAS SAT  Columnal CSAT| TURB Columna2| CTURB| CLA | Columna3 CCla HT Columna4 CHT DET Columna5 Cdet Q¢
2110 115,8 | X>90=10 | 10,00 | 2,30 | X<4=10 | 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
2111 112,60 | X>90=10 | 10,00 | 0,90 | X<4=10 | 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
211 8,00
2120 113,10 | X>90=10 | 10,00 | 0,30 | X<4=10 | 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
2121 115,00 | X >90=10 | 10,00 | 0,20 | X<4=10 | 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
212 8,00
2230 115,1 | X>90=10 | 10,00 | 0,10 | X<4=10 | 10,00 {0,00| X<2=10 |10,00| <0,5 X<0,3=1 1,00 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 10,00
2231 114,6 | X>90=10 | 10,00 | 0,10 | X<4=10 | 10,00 |0,17| X<2=10 |10,00| <0,5 X<0,3=1 1,00 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 10,00
223 10,00

Tabla 34. indice de calidad del agua del Puerto de Ma6

MUESTRAS SAT  Columnal ‘ C SAT ‘ TURB Columnaz‘ CTURB‘ CLA ‘ Columna3 CCla Columna4 Columna5 Cdet Q¢
3111 116,70 | X>70=10 | 10,00 | 3,20 | X<4=10 | 10,00 |0,38| X<3=10 |10,00| <0,5 X<0,5=1 1,00 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 10,00
3110 121,40 | X>70=10 | 10,00 | 3,50 | X<4=10 | 10,00 |4,24| 3<X<5=8 | 8,00 | <0,5 X<0,5=1 1,00 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 9,30
311 9,65
3121 124,40 | X>70=10 | 10,00 | 3,40 | X<4=10 | 10,00 |0,00| X<3=10 |10,00| <0,5 X<0,5=1 1,00 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 10,00
3120 122,80 | X>70=10 | 10,00 | 2,80 | X<4=10 | 10,00 |0,00| 3<X<5=8 | 8,00 | <0,5 X<0,5=1 1,00 | <0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 9,30
312 9,65
3131 113,80 | X >90=10 | 10,00 | 3,00 | X<4=10 | 10,00 |2,56 | 02<X<4=8 | 8,00 | <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 7,44
3130 114,40 | X>90=10 | 10,00 | 2,20 | X<4=10 | 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
313 7,72
3141 109,90 | X >90=10 | 10,00 | 0,50 | X<4=10 | 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
3140 109,60 | X >90=10 | 10,00 | 0,30 | X<4=10 | 10,00 |2,66 | 02<X<4=8 | 8,00 | <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 7,44
314 7,72

o,
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3251 110,7 | X>90=10 10,00 | 0,50 X<4=10 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0O,5 X<0,3=1 1,00 [<0,05| X<0,1=1 1,00 | 10,00
3250 110 X>90=10 {10,00| 0,70 X<4=10 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0O,5 X<0,3=1 1,00 [<0,05| X<0,1=1 1,00 | 10,00
Tabla 35. indice Calidad del agua Puerto de Eivissa
TURB Columna2 \ CTURB CLA Columna3 CCla HT Columna4 CHT DET Columna5 Cdet lAG
10,00 0,70 X<4=10 10,00 <0,1 X<2=10 10,00 <0,5 0,3<X<0,7=0,8 0,80 <0,05 X<0,1=1 1,00 8,00
10,00 0,30 X<4=10 10,00 1,71 X<2=10 10,00 <0,5 0,3<X<0,7=0,8 0,80 <0,05 X<0,1=1 1,00 8,00
8,00
10,00 0,20 X<4=10 10,00 <0,1 X<2=10 10,00 <0,5 0,3<X<0,7=0,8 0,80 <0,05 X<0,1=1 1,00 8,00
10,00 0,30 X<4=10 10,00 <0,1 X<2=10 10,00 <0,5 0,3<X<0,7=0,8 0,80 <0,05 X<0,1=1 1,00 8,00
8,00
10,00 1,60 X<4=10 10,00 1,33 X<2=10 10,00 <0,5 0,3<X<0,7=0,8 0,80 <0,05 X<0,1=1 1,00 8,00
10,00 1,30 X<4=10 10,00 1,51 X<2=10 10,00 <0,5 0,3<X<0,7=0,8 0,80 <0,05 X<0,1=1 1,00 8,00
8,00
10,00 0,10 X<4=10 10,00 <0,1 X<2=10 10,00 <0,5 X<0,3=1 1,00 <0,05 X<0,1=1 1,00 10,00
10,00 <0,1 X<4=10 10,00 <0,1 X<2=10 10,00 <0,5 X<0,3=1 1,00 <0,05 X<0,1=1 1,00 10,00
10,00
)
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Tabla 36. indice de Calidad de agua del Puerto de Formentera

MUESTRAS SAT  Columnal CSAT|TURB Columna2|CTURB % Columna3d CCla HT  Columnaj CHT DET Columna5 Cdet [JIX¢
5110 105,5| X>90=10 | 10,00 | 0,00 | X<4=10 | 10,00 |0,92| X<2=10 |10,00| <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00
5111 108,50 | X>90=10 | 10,00 | 0,00 | X<4=10 | 10,00 |0,00| X<2=10 |10,00| <0,5 |0,3<X<0,7=0,8| 0,80 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 8,00

511,00 8,00
5220 108,5 | X>90=10 | 10,00 | 0,00 | X<4=10 | 10,00 |1,13| X<2=10 |10,00| <0,5 X<0,3=1 1,00 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 10,00
5221 112,2 | X>90=10 | 10,00 | 0,00 | X<4=10 | 10,00 |1,71| X<2=10 |10,00| <0,5 X<0,3=1 1,00 |<0,05| X<0,1=1 | 1,00 | 10,00

522,00 10,00

Tabla 37. Coeficiente Cvp del Puerto de Palma

MUESTRAS | ARSENICO | CAr CADMIO | Ccad ZINC CZn CROMO | CCr COBRE | Ccu MERCURIO | CHg NIQUEL | Cni PLOMO | CPb
1112 4,00 10,00 <1 8,00 |201,00|10,00| 50,00 | 10,00 | 143,00 8,00 <0,2 10,00 | 43,00 | 10,00 | 49,00 | 10,00
1122 5,00 10,00 <1 8,00 |221,00|10,00| 56,00 | 10,00 | 160,00 | 8,00 <0,2 10,00 | 40,00 | 10,00 | 46,00 | 10,00
1132 4,00 10,00 <1 8,00 |141,00|10,00| 40,00 | 10,00 | 169,00 8,00 <0,2 10,00 | 59,00 | 8,00 | 53,00 | 10,00

1142 300 [1000| 8,00 | 84,00 | 10,00 2900 | 10,00 | 118 00| 8,00 <02 | 10,00 | 4900 10,00/ 44,00 |10,00
1252 300 |10,00| <1 | 10,00 | 85,00 |10,00| 28,00 | 10,00 | 43,00 |10,00| <0,2 | 10,00 | 16,00 |10,00| 14,00 | 10,00

Unidades: mg/kg, Nota: Los resultados del Cadmio han sido inferiores a 1 pero a no poder asegurar que sean inferiores a 0,5 se ha puntuado
con un 8.
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Tabla 38. Coeficiente Cpcs del Puerto de Palma

MUESTRAS | PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180 > PCB
1112 0,000100 0,000100 0,000145 0,000111 0,000691 0,000877 0,000854 0,000411
1122 0,000100 0,000136 0,000295 0,000301 0,000982 0,001041 0,000665 0,000503
1132 0,000100 0,000100 0,000110 0,000100 0,000500 0,000771 0,000439 0,000303
1142 0,000100 0,000100 0,000136 0,000104 0,000641 0,000869 0,000532 0,000355
1252 0,000100 0,000100 0,000100 0,000100 0,000100 0,000100 0,000100 0,000100

Unidades: mg/kg

Tabla 39. Coeficiente CHAP Puerto de Palma

MUESTRAS  |HAP
1112 <05
1122 <05
1132 <05
1142 <05
1252 <05

Unidades: mg/kg

=
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Tabla 40.Coeficiente CMP del Puerto de Alcudia

MUESTRAS | ARSENICO |CAr | CADMIO |Ccad |ZINC [CZn |CROMO |CCr |COBRE [Ccu | MERCURIO [CHg | NIQUEL |Cni PLOMO | CPb
2112 2,00 10,00 <1 8,00 | 58,00|10,00| 23,00 |10,00 93,00 | 8,00 <0,2 10,00 | 19,00 [10,00( 13,00 |10,00 jgE:Xel

2122 2,00 10,00 <1 8,00 |40,00|10,00| 20,00 |10,00| 50,00 | 8,00 <0,2 10,00 | 16,00 |10,00| 12,00 |10,00 Ee:Nele]

2232 1,00 10,00 <1 8,00 | 10,00|10,00| 10,00 |10,00| 27,00 |10,00 <0,2 10,00 | 17,00 [10,00( 12,00 |10,00 gE:Xele

Unidades: mg/kg. Nota: Los resultados del Cadmio han sido inferiores a 1 pero a no poder asegurar que sean inferiores a 0,5 se ha puntuado
con un 8.

Tabla 41. Coeficiente Cpcb del Puerto de Alcudia

> PCB
MUESTRAS PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180

2112 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,000185 | 0,000193 | 0,000103 | 0,000881

2122 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,000157 | 0,000205 | 0,000118 | 0,000880

2232 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 | 0,000700
Unidades: mg/kg
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MUESTRAS HAP
2112 <0,5
2122 <0,5
2232 <0,5

Unidades: mg/kg

Tabla 43. Coeficiente Cmp del Puerto de Maé

MUESTRAS | ARSENICO [CAr | CADMIO |Ccad |ZINC |CZn |CROMO |CCr |COBRE|Ccu |MERCURIO |CHg |NIQUEL |Cni PLOMO | CPb

3112 3,00 10,00 <1 8,00 |101,00|10,00| 32,00 |10,00| 93,00 | 8,00 <0,2 10,00 | 29,00 [10,00( 25,00 |10,00 E:Hele
3122 3,00 10,00 <1 8,00 | 98,00 |10,00| 31,00 |10,00| 69,00 | 8,00 <0,2 10,00| 22,00 |10,00| 20,00 |10,00 g:xele]
3132 2,00 10,00 <1 8,00 | 37,00 |10,00| 19,00 |10,00| 22,00 | 10,00 <0,2 10,00 | 31,00 [10,00( 33,00 |10,00 E:Hee

3142 2,00 (1000 . | ggp | 39.00 |10,00| 20,00 |10,00| 34,00 |1900| <02 |10,00| 30,00 |1900| 33,00 |10,00 P

3252 4,00 10,00 <1 8,00 |116,00|10,00| 35,00 |10,00| 45,00 |10,00 <0,2 10,00| 10,00 |10,00| 6,00 |10,00 g:xele]

Unidades: mg/kg. Nota: Los resultados del Cadmio han sido inferiores a 1 pero a no poder asegurar que sean inferiores a 0,5 se ha puntuado
con un 8.
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Tabla 44. Coeficiente Cpcb Puerto de Ma6

MUESTRAS | PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180 > PCB
3112 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00047 0,00052 0,00034 0,001741
3122 0,00010 0,00010 0,00061 0,00018 0,00252 0,00274 0,00193 0,008177
3132 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,000700
3142 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00014 0,00010 0,000741
3252 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,000700

Tabla 45. Coeficiente CHAP Puerto de Mad

MUESTRAS HAP
2112 <05
3112 <05
3122 <05
3132 <0,5
3142 <0,5
3252 <05

’-!1
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Tabla 46. indice Icq del Puerto de Eivissa

ZONA MUESTRAS | Cwmp Cpcb CHA
4112 10,00 10,00 10,00
1 4122 5,00 10,00 10,00
4132 8,00 10,00 10,00
2 4242 10,00 10,00 10,00

Tabla 47. Coeficiente CMP del Puerto de Eivissa

MUESTRAS | ARSENICO [ CAr | CADMIO |Ccad |ZINC [CZn |CROMO [CCr |COBRE |Ccu | MERCURIO |CHg | NIQUEL |Cni PLOMO | CPb
4112 2,00 10,00 <1 10,00 | 64,00|10,00| 25,00 |10,00 40,00 |10,00 <0,2 10,00| 13,00 10,00 14,00 |10,00
4122 3,00 10,00 <1 10,00 | 73,00 10,00 | 26,00 |10,00|100,00| 5,00 <0,2 10,00| 23,00 |10,00| 20,00 |10,00

4132 2,00 10,00 <1 10,00 | 57,00 10,00 | 24,00 |10,00| 71,00 8,00 <0,2 10,00 | 49,00 10,00 44,00 | 10,00

4242 2,00 10,00 <1 10,00 | 35,00|10,00| 19,00 |10,00 20,00 |10,00 <0,2 10,00 | 14,00 10,00 11,00 |10,00

Tabla 48. Coeficiente Cpcb Puerto de Eivissa

MUESTRAS | PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180 2 PCB
4112 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,000700
4122 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00023 0,00027 0,00020 0,001097
4132 0,00010 0,00010 0,00016 0,00010 0,00048 0,00064 0,00047 0,002043
4242 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,000700

~
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Tabla 49. Coeficiente CHAP del Puerto de Eivissa

MUESTRAS HAP
4112 <05
4122 <05
4132 <05
4242 <05

Tabla 50. Coeficiente CMP Puerto de La Savina

MUESTRAS | ARSENICO [ CAr | CADMIO |Ccad |ZINC [CZn |CROMO |CCr |COBRE|Ccu | MERCURIO |CHg |NIQUEL |Cni PLOMO | CPb
5112 2,00 10,00 <1 10,00 | 25,00 { 10,00| 17,00 |10,00| 14,00 10,00 <0,2 10,00, 6,00 |10,00| 4,00 |10,00 giexely

5222 2,00 10,00 <1 10,00 | 18,00 | 10,00 | 16,00 |10,00| 8,00 |10,00 <0,2 10,00| 3,00 (10,00 2,00 |10,00 gEKeXee

Tabla 51. Coeficiente Cpcb Puerto de La Savina

MUESTRAS | PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153 PCB180 > PCB
5112 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00039 0,00050 0,00040 0,001690
5222 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,000700

~
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Autoritat Portaria de Balears

Tabla 52. Coeficiente CHAP Puerto de La Savina

MUESTRAS HAP CHap
5112 <0,5 10
52 <0,5 10

H
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